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Prefacio

Cesar Romero Jacob

Comunicacdo Cartografica: o Mapeamento dos
Resultados Eleitorais no Brasil se constitui num manual que
visa ensinar aos cientistas politicos, socidlogos, gedgrafos e
jornalistas a utilizacdo de um software de cartografia tematica,
Philcarto, com o propoésito de colaborar para uma melhor
compreensdo da geografia eleitoral brasileira e dos possiveis
cenarios politicos na disputa presidencial de 2002. Este software
foi concebido por Philippe Waniez, pesquisador francés que
vem colocar a disposi¢do do publico brasileiro, através do CD-
ROM que acompanha este manual, um programa de
cartografia, de facil utilizacdo, mesmo para o usuario nao-
especializado.

Philcarto, ao contrario dos demais softwares de
cartografia existentes no mercado, geralmente caros, tem a
vantagem de ser oferecido gratuitamente ao usuario. Além
disso, enquanto os softwares tradicionais de cartografia foram
concebidos para serem utilizados por cartografos, sobretudo
para feitura de mapas topogréaficos, Philcarto foi pensado
exclusivamente para a realizacdo de mapas tematicos, muito
mais simples do que os topogréaficos, podendo entdo ser
utilizado por aqueles que ndo tenham conhecimento especifico
de cartografia.

Este software permite ao usudrio fazer seis diferentes
tipos de mapas tematicos, como por exemplo, mapas
coropléticos, em circulos proporcionais, em semicirculos
opostos ou em nuvens de pontos. A rapidez e a facilidade com
gue se pode fazer e refazer mapas, com simples cliques do
mouse, permite que o usuario faca testes e escolha a



representacao cartografica que melhor expresse a informacéo
gue ele deseja mapear.

Além de Philcarto, o CD-ROM contém ainda um banco
de dados com os resultados das eleigcbes de 1998, por
municipio, para Presidente da Republica, Governador, Senador,
Deputado Federal e Deputado Estadual, para os 26 Estados e as
5 Grandes Regides do Pais. Com base nesse conjunto de
informacdes, os partidos politicos poderdo conhecer melhor a
geografia eleitoral brasileira, o que é vital para a elaboracdo de
suas estratégias com vistas a conquista de Poder na Federacao.

Com tal propésito, cada partido poderd comparar o seu
desempenho, nos varios niveis da competicéo eleitoral de que
participou em 1998, em cada um dos Estados ou em cada uma
das Grandes Regides. Assim, por exemplo, o PSDB podera
observar , em S&o Paulo, a diferenga existente entre a geografia
eleitoral de seu candidato a Presidente, Fernando Henrique
Cardoso, e a de seu candidato a Governador, Mério Covas. Ja o
PT podera constatar a grande semelhanca entre a geografia
eleitoral de Luiz Inacio Lula da Silva e a de Martha Suplicy,
igualmente candidatos a Presidente e Governador, ao comparar
suas votacgdes pelos municipios paulistas. Naturalmente, tais
diferencas e semelhancas sdo decorrentes das estratégias
politicas elaboradas pelo PSDB e pelo PT, em relacéo as aliancas
com outros partidos, que vao se refletir na geografia eleitoral
dos seus candidatos.

Assim, dispondo-se de um software de cartografia e um
banco de dados, o mapeamento dos resultados eleitorais fica
agora ao alcance de todos aqueles que se interessam pela
politica nacional e querem avaliar o comportamento dos
eleitores nos 5 500 municipios brasileiros. De fato, a cartografia
dos resultados eleitorais, por municipios, permite identificar a
distribuicédo das votacdes dos partidos no interior dos Estados,
0 que nao se pode perceber através das médias estaduais. Nesse
sentido, as médias estaduais, ao camuflarem as diferencas de
comportamento eleitoral entre os municipios de um mesmo
Estado, escondem mais do que revelam.



Apesar de os resultados das elei¢cbes para Deputados
Federais e Estaduais, existentes no banco de dados, terem sido
agregados por partidos politicos, os candidatos a esses cargos
gue participaram da eleicdo de 1998 poderdo elaborar seus
proprios mapas, obtendo junto aos Tribunais Regionais
Eleitorais as informac®fes relativas as suas votacdes, naquele
pleito. Desta forma, o candidato pode fazer o seu préprio mapa
e visualizar a sua geografia eleitoral. Na realidade, Philcarto
possibilita que o usuario realize mapeamentos a partir de
gualquer tipo de informacéo que desejar, e ndo apenas eleitoral,
desde que utilize os codigos dos municipios estabelecidos pelo
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica.

A idéia de se elaborar um manual para a utilizacdo de
Philcarto surgiu do desejo dos autores do Novo Atlas Eleitoral
do Brasil, publicado em 2000, pela revista ALCEU, de colocar a
disposi¢cdo do publico o software utilizado na sua realizacéo,
apos a boa receptividade que esse trabalho obteve junto a
imprensa e aos partidos politicos. Este Atlas que se comp®e de
900 pranchas em cores, contendo mapas, graficos e textos,
relativos as elei¢cBes presidenciais de 1989, 1994 e 1998, se
constitui numa anélise exaustiva dos resultados eleitorais na
totalidade dos municipios brasileiros, através da qual se
procurou identificar a geografia eleitoral do Pais. A realizacéo
de um trabalho desta magnitude, com mapas para 0s principais
candidatos a Presidéncia da Republica, para o Brasil como um
todo, os Estados da Federagdo e as regibes metropolitanas,
nessas trés eleicdes, s6 foi possivel gragas as facilidades
proporcionadas por Philcarto.

Alias, as pesquisas no dominio da geografia eleitoral,
recorrendo sistematicamente ao mapeamento dos resultados
das elei¢bes, ndo se constituem ainda hoje uma tradi¢do de
estudos no Brasil. Isto se explica em grande parte pela situacéo
politica do Pais que, durante os anos de regime militar, ficou
impedido de realizar elei¢des livres. Com a consolidacdo do
regime democratico, tornou-se entdo possivel o
desenvolvimento de pesquisas que tém procurado buscar as
regularidades no comportamento eleitoral no tempo e no
espaco, a fim de poder identificar areas segundo a preferéncia



dos eleitores em relacdo as correntes politicas nacionais.
Portanto, a espacializacdo do voto nos da uma outra dimensao
do fendbmeno eleitoral, pois nos revela o comportamento dos
eleitores pelos 5 500 municipios brasileiros, e ndo apenas pelos
26 Estados da Federacao.

Assim, esse software € uma importante ferramenta para a
espacializacdo da grande quantidade de informacdes
estatisticas que o Pais produz e, nesse sentido, se constitui
numa valiosa contribuicdo para o conhecimento das
transformacgdes que vém ocorrendo no territdrio brasileiro, ndo
sO do ponto de vista eleitoral, mas também demogréfico,
econdmico e social. Nesse sentido, Philcarto vem ao encontro de
uma crescente demanda de instituicBes de pesquisas e 6rgaos
de comunicacdo pela representacdo cartografica de dados
estatisticos que possam contribuir para um melhor
entendimento da realidade brasileira. A compreensdo das
transformac@es por que vem passando o Pais exige, pois, que se
observem o0s processos de diferenciacdo na sua dimensao
espacial, uma vez que ndo se pode considerar o territorio
nacional como um todo homogéneo. A comunicacgdo
cartografica se apresenta, entdo, como um instrumento capaz
de colocar em evidéncia as estruturas e dinamicas territoriais do
Brasil.
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Introducao

A partir dos trabalhos pioneiros do francés Andreé
Siegfried no comego do século XX, a geografia eleitoral se
tornou um ramo importante da ciéncia politica. Num pais onde
a democracia se encontra consolidada, a manifestacdo dos
eleitores através do voto se constitui numa “fotografia” das
relacbes entre as forgas politicas e sociais, fornecendo uma
imagem, em geral bem estruturada, da combinagédo dessas
relacBes de forcas sobre o territério. O mapeamento dos dados
eleitorais, além de seu aspecto mais imediato, 0 da comunicacao
cartografica dos resultados ao final da apuracdo, apresenta-se
como um instrumento excelente para revelar as estruturas e
dinadmicas territoriais e, a0 mesmo tempo, as condicOes de vida
e as atividades econdmicas. Nesta perspectiva, a cartografia
adquire grande importancia, pois ela permite revelar as
configuracdes espaciais e seu significado sociopolitico e, assim,
reformular hipo6teses que conduzem, num procedimento
dialético, a elaboracdo de novos mapas que possibilitem fazer
avancar o conhecimento.

Este trabalho se destina a todos aqueles que consideram
importante a cartografia dos resultados eleitorais (cientistas
sociais, jornalistas, assessores politicos, etc.) e querem dispor de
um instrumento informatizado, préatico e rapido, para realizar
mapas. Tal instrumento se chama Philcarto. Ele foi concebido e
programado por Philippe Waniez, que coloca a disposicdo dos
usuérios, gratuitamente, a ultima versao do seu software, no CD-
ROM que acompanha este manual.

Inicialmente desenvolvido para microcomputadores

Macintosh® e Power Macintosh® em Mac OS®, Philcarto
apresenta agora uma versao para microcomputadores PC nos

-11 -



sistemas operacionais Windows 95® e Windows 98®, Windows
Me® e Windows 2000 Pro®. As particularidades da versao
Windows sdo indicadas neste manual da seguinte maneira:
Windows®; e as instru¢des da versado para Power Macintosh®,
do seguinte modo: Power Macintosh®.

Nao se procurou aqui redigir um curso de cartografia de
dados estatisticos, ou seja, de cartomatica. O usuério, no
entanto, deve possuir nog¢des basicas de estatistica (média,
desvio padrao, etc.) e de cartografia tematica.

A idéia central do texto encontra-se no capitulo 2. Este se
apresenta como uma longa visita guiada em que o aprendiz de
cartografia temética descobre, sucessivamente, os diversos
modos de representacdo cartografica, bem como as opcdes que
os acompanham. Recomenda-se ao leitor realizar os diferentes
exercicios com a ajuda de seu proprio computador, pois, assim,
ele alcancara muito rapidamente resultados encorajadores antes
de se langar as suas proprias pesquisas.

O CD-ROM anexo, além do software de cartografia, contém
bases cartograficas das 5 Grandes Regides (Norte, Nordeste,
Sudeste, Sul e Centro-Oeste) e dos 26 Estados da Federacao, por
municipios, e dados estatisticos referentes as eleicdes de 1998
para Presidente da Republica, Governador, Senador, Deputado
Federal e Estadual, para todas as Regifes e Estados, também
por municipios. Os exemplos existentes neste manual, no
entanto, dizem respeito somente as elei¢cdes presidenciais no
Estado do Rio de Janeiro. Mas, sera muito facil ao usuério
adaptar esses exemplos a outros Estados da Federacéo.

Em caso de dificuldade relacionada a utilizacao de Philcarto
ou de problema relativo aos métodos de cartografia, o usuério
podera se dirigir aos autores deste trabalho enviando uma
mensagem para o seguinte endereco : carto@com.puc-rio.com.br .
Em qualquer situacdo, indique o tipo de computador, o
tamanho da memadria RAM e o espaco do disco efetivamente
disponivel, bem como a versao do sistema operacional (Mac OS
8...,9...ou X...) ou (Windows 95, 98, Me ou 2000 Pro).

-12 -



1
Mapas das eleicoes

Para mapear os dados eleitorais, Philcarto propde seis
tipos de mapas:

1.1. Mapas em gamas de cores (mapas coropléticos)
representando porcentagens, relacdes ou categorias. Exemplo: a
porcentagem de votos validos obtidos por Luiz Inacio Lula da
Silva (Partido dos Trabalhadores, PT) na elei¢do presidencial de
1998 nos municipios do Estado do Rio de Janeiro.

FT_pet

65 6
- 56 4
- 45 5
|:| 33,3
I:l 25 5
|:| 15,7
l:l 7,80
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Os mapas coropléticos (sem duvida, o tipo de mapa mais
conhecido por ser o mais simples) apresentam muitos
inconvenientes ligados as diferencas de superficies existentes
entre as unidades espaciais (no caso, 0s municipios). Nesse tipo
de mapa, na percepcao geral da estrutura espacial do fendbmeno
mapeado, as unidades espaciais maiores chamam mais a
atencdo do leitor. Tal fato pode levar a erros de interpretacédo
nos inumeros casos em que as unidades espaciais maiores nao
sdo necessariamente as mais significativas quanto ao namero de
eleitores, por exemplo.

1.2. Mapas em circulos proporcionais representando
efetivos ou quantidades. Exemplo: nimero de votos obtidos por
Luiz In&cio Lula da Silva (PT) na eleicdo presidencial de 1998
nos municipios do Estado do Rio de Janeiro.

PT
_— 1254940

120522

=150

Este mapa mostra claramente o peso desigual de cada um
dos municipios que fazem parte do Estado do Rio de Janeiro.
Somente o municipio da capital representa 44% dos votos
obtidos pelo candidato do PT no Estado. Ao se considerar o
conjunto da regido metropolitana, observa-se que esta regido
concentra, sozinha, 78,8% dos votos desse candidato.

-14 -



Além da capital, apenas uns poucos municipios apresentam
alguma importéancia na votacéo para Lula, destacando-se Volta
Redonda, no sul, e Campos, no norte. O resto do Estado
contribui apenas de forma secundaria ao desempenho do
candidato do PT. N&o levar em conta essas diferencas quanto
ao numero de eleitores entre 0s municipios pode resultar numa
interpretacdo equivocada do mapa, como acontece nos mapas
coropléticos (item 1.1).

1.3. Mapas em circulos proporcionais coloridos
combinando quantidades com porcentagens, relagdes ou
categorias. Exemplo: circulos representando o nimero de votos
obtidos por Luiz Inacio Lula da Silva (PT), na eleicado
presidencial de 1998 nos municipios do Estado do Rio de
Janeiro, e as suas cores indicando as porcentagens em relagéo
ao numero total de votos validos.

- 1254940

— 130522

T ys00

Os mapas em circulos proporcionais coloridos constituem
uma boa solugdo para o problema destacado no item 1.1, em
relacdo a importancia adquirida pelas unidades espaciais de
grandes dimensdes. Assim, os circulos referentes a Campos e
Quissama (limite sul de Campos), embora tenham a mesma
cor,indicam, pela proporcéo, a diferenca de importancia
eleitoral dos dois municipios.

-15-



Por outro lado, a superposi¢do de circulos também pode
atrapalhar a leitura do mapa, uma vez que ela retira certo peso
das unidades espaciais cujos circulos se encontram superpostos.
Mas, o efeito da aglomeracéao dos circulos falseia muito menos a
percepcao geral do fenbmeno mapeado do que o desequilibrio
entre as diferentes unidades espaciais nos mapas coropléticos.

1.4. Mapas em circulos proporcionais superpostos a gamas
de cores combinando quantidades com porcentagens, relacbes
ou categorias. Exemplo: circulos representando o nimero de
votos obtidos por Luiz Inacio Lula da Silva (PT), na eleicédo
presidencial de 1998 nos municipios do Estado do Rio de
Janeiro, sobre superficies coloridas que indicam as
porcentagens de votos véalidos alcancadas pelo candidato.

o~ 1254940

—1s0sz2

1m0

Este tipo de mapa se constitui numa soluc¢do intermediaria
entre o0 mapa coroplético e aguele em circulos proporcionais
coloridos. Ele apresenta, como 0s outros dois tipos, as mesmas
vantagens e 0s mesmos inconvenientes ja indicados. Mas existe
uma vantagem propria: a de garantir uma representacdo
continua no espaco da varidvel mapeada, permitindo, ao
mesmo tempo, que o leitor avalie o peso individual de cada
unidade espacial, através do tamanho dos circulos.

-17 -



1.5. Mapas em semicirculos opostos representando o0s
efetivos de duas categorias de uma mesma populagdo ou de
uma populagdo em duas datas diferentes. Exemplo: circulos
opostos com votos obtidos por Luiz Inacio Lula da Silva
(Partido dos Trabalhadores, PT) e por Fernando Henrique
Cardoso (Partido da Social Democracia Brasileira, PSDB) na
elei¢do presidencial de 1998 nos municipios do Estado do Rio
de Janeiro.

PT
PSDE
_ 1254340

180522

T—isoo

Este tipo de mapa é, de modo geral, dificil de ser lido.
Assim, sua interpretagdo exige uma analise mais cuidadosa. O
mapa acima, por exemplo, revela a situagdo de equilibrio de
votos entre o PT e o PSDB na capital e, com menor intensidade,
na regido metropolitana. Além disso, mostra o predominio do
PT em Volta Redonda e em Campos, e, ainda, a boa votacgao
para FHC nos municipios serranos, sobretudo, em Teresopolis e
Petropolis. Na regido metropolitana do Rio de Janeiro, a
superposicao de circulos torna a leitura dificil, o que acontece
também nos municipios muito pequenos, onde as diferencas
entre os dois candidatos séo dificeis de serem percebidas.

-18-



1.6. Mapas em nuvens de pontos expressando densidade.
Exemplo: o namero de eleitores cadastrados em 1998 nos
municipios do Estado do Rio de Janeiro.

Eleitorado
1 pante = 500

Este tipo de mapa traduz um efeito de densidade, facil de
ser percebido por um leitor ndo-especialista. Apesar desta
vantagem, deve-se recomendar, no entanto, que este tipo de
mapa seja utilizado somente quando os dados a serem
mapeados possuirem o carater de uma densidade, quer dizer,
de uma populacdo qualquer repartida uniformemente (ou
supostamente assim) sobre uma dada superficie.
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2
Visita guiada
2.1. Instalacéo

Este manual vem acompanhado de um CD-ROM, chamado
Carto, para Power Macintosh® e Windows® 95/98/Me/2000.
Este CD-ROM contém duas pastas principais, uma para
Macintosh®, denominada CartoMac, e outra para Windows®,
chamada CartoWin. Antes de tudo, é obrigatério copiar
CartoMac ou CartoWin no disco rigido do computador. Isto se
faz simplesmente através de um deslocamento do icone da
pasta que corresponde ao seu sistema (CartoMac ou CartoWin)
em direcdo ao icone do disco rigido do computador.

Power Macintosh® : inserir o CD-ROM no leitor de CD.

O icone do CD aparece entao sobre o desktop @ . Através
arto

de um clique duplo sobre este icone abre-se uma janela que
contém a pasta CartoMac. Clicar sobre esta pasta e, mantendo
apoiado o botdo do mouse , faca-a deslizar em dire¢do ao icone
do disco rigido ; soltar o botdo do mouse para que a cOpia
comece a ser feita... A instalacao esta terminada.
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Windows® : inserir o CD-ROM no leitor de CD. Abrir o
Windows Explorer. Um clique sobre o icone do leitor de CD
(representado em geral por D:, E: ou F:), situado na parte
esquerda do Explorer, faz surgir na sua parte direita uma lista
de pastas.

Clicar sobre a pasta Cartowin e, mantendo apoiado o
botdo do mouse , faca-a deslizar em dire¢do ao icone do disco
rigido (representado geralmente por C:) ; soltar o botdo para
gue a cOpia comece a ser feita...

Se 0 usuario trabalha com Windows 2000 Pro, ou se 0 seu
computador funciona em rede, deve assegurar-se de que dispde
de apoio do responsavel pela area de suporte, ANTES de copiar
a pasta CartoWin. Além disso, o usuéario deve verificar também
se 0 seu computador estad em condicdes de realizar esta tarefa.

x _[:IEartDMac:
EI = Fc dizk [C:] o |1 Cartowin

: . {:| Program Files
N Windows
E@ ‘CartolE:]

- @1 Cartobac
-] Cartaiwin

Assim que a coOpia estiver terminada, um clique sobre o
icone do disco rigido (C:), situado na parte esquerda do
Explorer, permite obter, na sua parte direita, a lista das pastas e
arquivos contidos no disco (C:). Um clique duplo sobre a pasta
CartoWin apresenta o conjunto das pastas que ela contém.
Através de um novo clique duplo, abrir a pasta Philcarto. O

icone de Philcarto aparece . Clique sobre este icone e

faca-o deslizar em direcdo a barra de tarefas. Solte o botdo. O
icone de Philcarto vai encontrar-se agora visivel na barra de
tarefas. A instalacdo esta terminada.
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2.2. Aplicacdo, arquivos de base cartografica
e arquivos de dados estatisticos

O arquivo chamado E é o aplicativo de cartografia

Fhilcarto
(Windows® : E ).

Power Macintosh® : O aplicativo encontra-se na pasta
Philcarto, da pasta CartoMac. Um clique duplo sobre seu icone
permite iniciar sua execugao.

Windows® : O aplicativo encontra-se na pasta Philcarto, da
pasta CartoWin. Depois da instalagdo (como indicado no item
2.1), um clique duplo sobre seu icone na barra de tarefas
permite iniciar sua execucao.
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2.2.1 Conteudo das pastas do CD-ROM Carto

As pastas CartoMac e CartoWin sdo organizadas da
mesma maneira. Elas contém:

= 0 programa de cartografia Philcarto ;

e um conjunto de dados relativos as elei¢cbes de 1998,
para as 5 Grandes Regifes e os 26 Estados da Federacéo,
organizados na pasta Dados ;

< um programa de edi¢cdo de texto (BBEdit Lite para
Macintosh e UltraEdit para Windows) em shareware , 0 que
significa que, para se utilizar este programa em carater
sistematico, deve-se pagar a licenca no endereco indicado no
manual do usuario que acompanha o software . Um editor de
texto € um instrumento muito pratico que permite ler e
modificar os arquivos do tipo texto como, por exemplo, os da
pasta Dados.

A pasta Dados compde-se, por sua vez, de outras 32
pastas e de dois arquivos :

= Candidatos : esta pasta contém as listas dos candidatos
aos diferentes niveis nas elei¢des de 1998. Cada nivel de eleicao
corresponde a um arquivo do tipo Acrobat (.pdf), que pode ser
lido com Acrobat Reader (a ser obtido na Internet, através de
um download , no endereco http://www.adobe.com.br , caso ele
néo esteja instalado em seu computador). Cada uma das linhas
gue compdem esses arquivos corresponde a um candidato, para
o qual é indicado o Estado da Federacdo onde ele se
candidatou, seu nome, seu partido, sua situacao (eleito ou néo)
e 0 numero de votos que obteve, com excecdo do arquivo
“Presidente”, que, por se tratar de uma eleicdo de carater
nacional, ndo contém o mesmo tipo de informacédo dos demais
arquivos. Como 0s arquivos que reunem as informacdes
necessarias a realizacdo de mapas apresentam os dados
agregados por partido, os arquivos do tipo Acrobat (.pdf) se
destinam a complementar a informacdo para o usuario,
fornecendo o nome dos candidatos que participaram da eleicdo
de 1998 e suas respectivas votacoes.
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= As pastas relativas a cada um dos Estados da
Federacdo contém os resultados das eleicdes de 1998, por
partido e por municipio, em cada um dos Estados. J4 as pastas
das Regifes apresentam os mesmos dados, porém para 0
conjunto dos municipios que compdem os Estados de cada uma
das 5 Regides do Pais. Cada uma destas pastas engloba, em
geral, 6 arquivos : 5 arquivos com dados estatisticos, do tipo
texto (.txt), e um arquivo Adobe Illustrator® (.ai), contendo a
base cartografica municipal. Mas, como em 13 Estados houve
um segundo turno nas elei¢des para Governador, um arquivo
suplementar chamado Governador 98 2T.txt foi acrescentado,
nas pastas desses Estados, aos outros cinco arquivos de dados
estatisticos. A jun¢do de um arquivo de dados, de tipo texto,
para um Estado ou uma Regido, com a base cartogréafica
correspondente, feita por Philcarto, é o que permite a realizacao
de um mapa.

Para cada Estado e para cada Regido, os arquivos de tipo
texto (.txt) contém os resultados obtidos por cada partido
politico, por municipio. Encontra-se ai uma linha para cada
municipio e duas colunas para cada partido: a primeira
apresentando o numero de votos obtidos por determinado
partido, e a segunda a porcentagem que esse numero de votos
representa no conjunto de votos validos. Os partidos que nado
obtiveram nenhum voto num Estado ou Regido ndo constam da
pasta. Porém, quando um partido ndo obtém nenhum voto, ou
alcanga menos de 0,1%, num determinado municipio, mas
obtém em outros, o simbolo que corresponde a auséncia de
informacdo é obrigatoriamente « < », em PowerMacintosh, e
“X”, em Windows. Estes cédigos permitem ao programa
calcular os parametros estatisticos necessarios a elaboracao do
mapa, em funcao dos votos validos.

Os resultados obtidos por cada partido sdo precedidos
pelo namero total de eleitores, numero total de votos, numero
de abstencdo (com sua porcentagem em relacdo ao total de
eleitores), nimero de votos validos (com sua porcentagem em
relacdo ao numero total de votos), nUmero de votos em branco
e nulos (com suas porcentagens em relacdo ao numero total de
votos).
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e 0 arquivo Cadigos IBGE contém a relacao dos c6digos
dos municipios brasileiros (com seus nomes), em ordem
numeérica, correspondentes as 5 Grandes Regides do Pais e aos
seus respectivos Estados. Assim, por exemplo, 1 é o cédigo da
Regido Norte, 11 de Rondonia, 2 da Regido Nordeste, 21 do
Maranhdo e, desse modo, sucessivamente, até 5 da Regido
Centro-Oeste e 53 do Distrito Federal.

e 0 arquivo Partidos.txt da pasta Dados contém a lista
dos partidos politicos brasileiros, com as suas siglas e nomes
por extenso.
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2.2.2. Bases cartogréaficas

As bases cartograficas encontram-se nas pastas de cada
Estado e de cada Regiéo, que integram a pasta Dados, tanto em
CartoMac, quanto em CartoWin. Por exemplo, a base
cartogréfica do Estado do Rio de Janeiro encontra-se gravada

KTy

no arquivo do tipo Adobe Illustrator® 6, na pasta
MapaRJ.ai

33_Rio de Janeiro, da pasta Dados. O icone do arquivo Adobe

aparece no desktop do Macintosh® ou no Explorer do

Windows® somente se o software Adobe Illustrator® estiver

instalado no computador. Caso contrario, um icone genérico de

Mac OS® | ou de Windows® # | Se apresenta.

Power Macintosh® : o sufixo .ai para designar o0s
arquivos criados com Adobe Illustrator® é opcional.

Windows® : o sufixo .ai para designar 0s arquivos
criados com Adobe Illustrator® é obrigatorio.

=)
O arquivo contém as trés camadas seguintes :
MapaRJ.ai
o O s
o ERJIZZF ]
iy T RI33S i
3 Camadas | El | W [E

As camadas RJ33.S e RJ33.P representam os municipios do
Estado do Rio de Janeiro delimitados, em 1997, pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).
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RJ e 33 sdo os dois codigos utilizados pelo IBGE para
designar o Estado do Rio de Janeiro.

Na camada RJ33.S, encontram-se 0s poligonos que contém
os limites desses municipios. O sufixo .S (obrigatorio) indica a

Philcarto que se trata de unidades espaciais com superficies,
cujos contornos sdo formados por segmentos de retas, uma vez

que as curvas de Béziers néo sdo aceitas por Philcarto.

A camada RJ33.P contém o0s centros dos municipios :
trata-se de um ponto escolhido arbitrariamente, ou da sua sede

municipal. O sufixo .P, obrigatdrio, indica a Philcarto que se
trata de ocorréncias de carater pontual.

A camada UF.S contém os limites do Estado do Rio de
Janeiro.

Outras camadas, as de sufixo .L, compostas por linhas
ndo fechadas, e as camadas .S, podem ser usadas como
revestimento, podendo ser tracadas no mapa para representar
elementos de referéncia Uteis ao leitor.

Camadas RJ33.S e RJ33.P
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Power Macintosh® : a fim de acelerar a leitura das bases

cartogréficas, Philcarto cria, desde a primeira leitura de um
arquivo Adobe Illustrator®, uma imagem em cdédigo binério

(arquivos do tipo .Phil) E , que pode ser utilizada
MapaRJ.ai.Phil

ao longo das se¢des posteriores.

2.2.3. Dados estatisticos

Os dados estatisticos encontram-se nas pastas de cada
Estado e de cada Regiéo, que integram a pasta Dados, tanto em
CartoMac quanto em CartoWin. Por exemplo, o

(Windows®: %

arquivo ou
Presidente 98 txt Presidente_9& txt

com um outro icone que caracterize 0s arquivos .txt) da pasta

Ei ZZ_Riode Janeira  (Windows® : {1 33_Rio deJaneiro)

contém os dados estatisticos sobre as elei¢cdes presidenciais de
1998, com base nos municipios deste Estado. Ele apresenta o
sufixo .txt, opcional em Power Macintosh®, mas obrigatério em
Windows®.

No arquivo , 0S municipios encontram-

Presidente_98 txt

se nas linhas, e os resultados das elei¢cdes presidenciais de 1998
nas colunas. A primeira linha relaciona os nomes das colunas
compostas por algumas letras ou nimeros (evitar nomes muito
grandes ou que possuam caracteres especiaiscomo: % / \ ou
sinais de pontuagdo como ? ;. etc.).
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A primeira coluna contém o identificador numérico de
cada unidade espacial. Este cédigo é constituido de dois
algarismos que indicam o Estado (33 é o cddigo do Estado do
Rio de Janeiro), seguido de um numero com 4 algarismos. Por
exemplo, o cédigo 330045 identifica o municipio de Belford
Roxo, na Baixada Fluminense.

Philcarto aceita identificadores compostos por, no
maximo, 13 caracteres formados por letras maiusculas ou
numeros. Outros caracteres nao sdo aceitos pelo software. Os
identificadores utilizados no arquivo de dados estatisticos
devem, naturalmente, ser os mesmos que 0s dos poligonos
(camada .S) e dos centros (camada .P) do arquivo da base
cartogréfica.

A segunda coluna do arquivo de dados estatisticos
contém os nomes das unidades espaciais. Sua presenca nao é
obrigatodria, mas, se ela existir, devera ter necessariamente o
nome « NOM » (em francés) na primeira linha, para que possa
ser reconhecida pelo Programa.

As colunas seguintes contém os dados estatisticos que
serdo mapeados. Trata-se obrigatoriamente de valores
numeéricos sobre efetivos ou quantidades (valores inteiros,
iguais ou superiores a 0), relagbes (valores reais negativos,
nulos ou positivos) ou cédigos numéricos de 0 a 20. Os valores
decimais podem ser indicados por um ponto ou por uma
virgula. Valores formatados que contenham um simbolo
monetario ou uma separacdo dos milhares nao sao aceitos pelo
Programa.

Os valores das colunas nas linhas sdo separados por
tabulacbes (pequenos triangulos nas figuras abaixo,
normalmente invisiveis pelo usuério), e ndo por espagos. Esta
formatacdo corresponde no programa Microsoft Excel® ao
formato “texto com tabulag6es”.
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Os dados que faltam n&o devem ter o valor zero (0), pois
este valor é utilizado para calcular os parametros das
distribuicdes estatisticas. Em Power Macintosh® , é preciso
codifica-los com o caractere ponto gordo «e» e em
Windows® , com o caractere “X”.

COoD G0 HOM2 Elei torados Votosa
230618 Argra dos Reis A 5537 592618
3308135 Aperibé o 58854 4682
jeiculzbeln K Araruama & S3T20A 4B528
joictal ity Areal & TTET 63784
jeictslcheic Armogdio de Buzios & =L E ) 72474
joictalcheia Arraial do Cobo o 186760 141938
jeictalcicioE Barra do Firai a G2203a 53273
jejcial: Bl K Barra Mansa & 113868354 Q54348
338845 Belford Roxo & 29987 175441 2
338858 Bom Jardim & 171678 137738
238668 Bom Jesus do | tabapoana & 2T 268 202338
338078 Cobo Frio & 63188 52439
el = K Cachoziras de Macacu & FATEG A 245838
jescialale Y Cambuci & 134975 ==
jeicialcleic Y Carapebus & ==l SE28s
33EEA5. Comendador Lewy Gasparian & BEZZA SE74n
3368188 Campaos dos Goytacazes & 28E348. ZATEIZA

Mesmo que seja utilizado o programa Excel para criar
arquivos de dados estatisticos, é recomendavel verificar seu
conteudo com a ajuda de um editor de texto, por exemplo,
BBEdit (http://www.barebones.com)em Power Macintosh®, e
Wordpad® ou Ultrabdit® (http://www.ultraedit.com), em
Windows®. Através do editor de texto, pode-se verificar se ha
linhas vazias no final do arquivo, uma vez que o0 programa
Excel gera, as vezes, linhas vazias desnecessarias, que impedem
o bom funcionamento de Philcarto. Quando elas forem
observadas, devem ser suprimidas com a ajuda de um editor de
texto.

O arquivo contém as informagdes

Presidente_95 txt
seguintes, relativas a eleicao presidencial de 1998, no Brasil :
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Identificador

CODIGO
NOM

Eleitorado
Votos

Abstencao
Abstencao_pct

Validos
Validos_pct

Brancos
Brancos_pct

Nulos
Nulos_pct

PT

PT pct
PSTU
PSTU_pct
PTN
PTN_pct
PSC
PSC_pct
PPS
PPS_pct
PSDC
PSDC_pct
PSN

PSN_pct

Significado

Cédigos dos municipios
Nomes dos municipios

Numero de eleitores (=eleitorado)
Numero total de votos (=votantes)

Abstengado

Porcentagem de abstencéo
em relacdo ao eleitorado

Numero de votos validos

Porcentagem de votos validos
em relacdo ao namero total de votos

Numero de votos em branco

Porcentagem de votos em branco
no total dos votos

Numero de votos nulos

Porcentagem de votos nulos
no total dos votos

Numero de votos validos em favor de
Luiz In&cio Lula da Silva

Porcentagem de votos véalidos em favor de
Luiz Indcio Lula da Silva

Numero de votos validos em favor de
José Maria de Almeida

Porcentagem de votos validos em favor de
José Maria de Almeida

Numero de votos validos em favor de
Thereza Tinajero Ruiz

Porcentagem de votos validos em favor de
Thereza Tinajero Ruiz

Numero de votos validos em favor de
Sergio Bueno

Porcentagem de votos validos em favor de
Sergio Bueno

Numero de votos validos em favor de
Ciro Ferreira Gomes

Porcentagem de votos validos em favor de
Ciro Ferreira Gomes

Numero de votos validos em favor de
José Maria Eymael

Porcentagem de votos validos em favor de
José Maria Eymael

Numero de votos validos em favor de
Vasco Azevedo Neto

Porcentagem de votos validos em favor de
Vasco Azevedo Neto
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Identificador Significado

PMN Numero de votos validos em favor de
Ivan Moacir da Frota

PMN_pct Porcentagem de votos validos em favor de
Ivan Moacir da Frota

PV Numero de votos vélidos em favor de
Alfredo Helio Syrkis

PV_pct Porcentagem de votos validos em favor de
Alfredo Helio Syrkis

PSDB Numero de votos validos em favor de
Fernando Henrique Cardoso

PSDB_pct Porcentagem de votos validos em favor de
Fernando Henrique Cardoso

PRONA Numero de votos validos em favor de
Enéas Ferreira Carneiro

PRONA _pct Porcentagem de votos validos em favor de
Enéas Ferreira Carneiro

PTdoB Numero de votos validos em favor de
Jodo de Deus Barbosa de Jesus

PTdoB_pct Porcentagem de votos validos em favor de

Jodo de Deus Barbosa de Jesus

A identificacdo dos candidatos em func¢éo dos partidos
pode ser feita através do arquivo Presidente.pdf, da pasta
Candidatos, que integra a pasta Dados.
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2.3. Inicio de Philcarto e abertura dos arquivos

Em Mac OS®, como em qualquer aplicacdo em
PowerMacintosh®, o inicio de Philcarto se faz através de um

clique duplo sobre seu icone E

Fhilcarto

Em Windows®, o inicio de Philcarto se faz através de
um clique duplo sobre seu icone na barra de tarefas.

AS S

e Iniciar Philcarto.

Philcarto pede que o usuario selecione a lingua na qual
deseja trabalhar : Francés, Inglés, Espanhol ou Portugués.

Langue? Language? ildioma? Idioma?

& I8 4 3

[ English | [ Espafiol | [Portugués|

 Clicar sobre o botdo Portugués.

O usuario poderé alterar esta selecdo através do menu
Arquivo {ldioma}.
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A janela de Abertura se apresenta na tela.

in mernoriam Jean Piwnik

Concebido com ¥IP - Basic 2.5@ =
Codigo fonte C compilado com Code Warrior Pro |Eﬂl'lfll'lllﬂi“

Philippe WANIEZ - tradugio : Dora Rodrigues Hees

 Clicar sobre Continuar
O programa pede sucessivamente a abertura de dois

arquivos. Em resposta a solicitacdo Arquivo de base
cartografica, deve-se abrir um arquivo do tipo Adobe

[hIe ]~ N .
Illustrator® . As versdes de Adobe Illustrator® aceitas

por Philcarto vao de5.5a09.
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-Ir a pasta [ 33_Riode Janeiro (Windows®

] 33_Rio de Janein) e abrir ) arquivo  Adobe
iG]

Illustrator® .
MapaRJ.ai

Em resposta a solicitacdo Arquivo de dados estatisticos,
deve-se abrir um arquivo do tipo “texto com tabulagbes” para
separar os valores. Tais arquivos podem ser editados com o0s
programas Microsoft Excel® (o arquivo deve ser gravado em
formato “texto com tabula¢des” como separadores de campos),
BBedit® ou com qualquer outro editor de texto.

-Ir a pasta [ 33_Riode Janeiro (Windows®

1] 33_Rio de.Janein) e abrir o arquivo-texto
Presidente_93 txt

(Windows® : . Nota : se as aplicacbes capazes de
Prezidente_93

utilizar os arquivos .txt, .ai e .pdf estiverem disponiveis, tais
sufixos ndo aparecem mais no Explorer).

Philcarto Ié os dois arquivos sucessivamente e realiza,
entdo, a operacdo de juncdo da base cartografica com os dados
estatisticos.

A leitura dos arquivos é precedida por uma operacao de
gestdo da memoéria dindmica.

2.4. A janela Opc¢oes
A janela Opg¢0Oes se apresenta entdo. Ela permite definir

para a se¢do em curso o conjunto dos parametros que devem
ser levados em conta por Philcarto, para todos os tipos de
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mapas que podem ser realizados. Encontram-se ai seis métodos
de classificacdo, operagdo necessaria a atribuicdo das cores ; seis
gamas de cores, sendo uma gama em oposicao (azul-vermelho)
para o0 mapeamento de variaveis que possuem, por sua vez,
valores negativos e positivos ; op¢Oes para a calibragem dos
circulos ; opcBes para a calibragem das nuvens de pontos ; um
menu pop-up para a escolha de uma camada de revestimento ;
opcao para o tracado de contornos ; opcdo de suavizagdo de
dados e uma opcdo para o calculo dos coeficientes de
autocorrelacéo espacial de Moran e Geary.

Gamas de cores
o Pe PO eI [CIEmO

A Limite zero arbitrario
Aut laga ial
Ol futacorrelacio espacial 7,000 | O N I [ MO

[+ Dados suavizados
[ Gravar dados suavizados [l Inverter cores

[ Desenhar os contornos Revestimento| Nenhum -
Calibragem dos circulos Calibragem das nuvens de pontos
) Padrao #® Com pardametros [ Mapa em nuvens de pontos

Raio minimo El pixels Ualor do ponto |:|
Ualor 1° circulo vazio D

[ Circunferéncia em branco ’ O

Fhilcarto

Nouvo mapa I
Windows®

No grupo Classificagdo, além dos seis tipos
apresentados na janela acima, um triangulo da acesso a um
diagrama triangular interativo.

No grupo Calibragem das nuvens de pontos, uma
segunda zona de edicdo permite definir o nimero méaximo de
pontos que devera existir na unidade espacia que apresentar o maior
valor.

e Clicar sobre o botdo Novo mapa
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2.5. Mapas em gamas de cores : a janela Tipo de mapa

A janela Tipo de mapa permite inicialmente escolher o
tipo de mapa, depois a camada ou as camadas, bem como a
variavel ou as variaveis que vao ser mapeadas.

Tipo de mapa

A S

Para escolher um tipo de mapa, basta clicar sobre seu
icone.

* Clicar sobre o icone dos mapas em gamas de cores ><\

Dois menus pop-up aparecem entdo. O da esquerda, apos

a palavra Areas, permite selecionar a camada que seréa colorida
em funcdo dos valores dos dados estatisticos (RJ33.S). Por
default , esta camada de tipo .S situa-se embaixo, a primeira nas
pilhas das camadas contidas no arquivo Adobe Illustrator®. O
menu pop-up da direita, que aparece apos a palavra Cor, permite
selecionar a variavel que deve ser mapeada.

Os mapas em gamas de cores, circulos proporcionais,
nuvens de pontos e linhas possuem apenas uma camada e
somente uma variavel. Os mapas em circulos proporcionais
coloridos, em linhas coloridas e em circulos concéntricos ou
opostos necessitam apenas uma camada, porém duas variaveis.
J& 0s mapas em circulos proporcionais superpostos a gamas de
cores exigem duas camadas e duas variaveis.
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Camadafs) e variavel {gis)

fireas RJ33.5 |

Windows® : o diagrama triangular requer trés variaveis
e uma ou duas camadas, se a classificacdo feita pelo diagrama

+ Eleitorado
Uotos
Abstencao
Abstencao_pct
Ualidos
Validos_pct
Brancos
Brancos_pct
Nulos
MNulos_pct
PT
PT_pct
PSTU
PSTU_pct
PTN
PTN_pct
PSC
PSC_pct
PP5
PPS_pct
PSDC
PSDC_pct
PSN
PSN_pct
PMM
PMMN_pct
PU
PU_pct
P5SDB
P5DB_pct |

PRONA

PRONA_pct
PTdoB
PTdoB_pct

se aplicar a superficies ou a circulos coloridos.

e Clicar sobre o menu pop-up da direita e selecionar a
varidvel PSDB_pct (percentual de votos validos obtidos por

Fernando Henriqgue Cardoso).

 Clicar sobre o botdo Mapa.
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O mapa se apresenta na tela acompanhado de sua
legenda e do histograma da variavel PSDB_pct.

FSLE_pot
55,00

77,50
£2,30
54,70
41,70

31,10

JO00EN

23,30

24 17%

2.6. Modificagdo das caracteristicas do mapa : voltar a janela
Opcoes

O mapa da variavel PSDB_pct apresentado na tela
parece adequado, porque ele respeita as regras bésicas da
semiologia gréfica. Entretanto, é possivel ainda modificar suas
caracteristicas a fim de facilitar a sua leitura. Para chamar
novamente a janela Opg¢des, basta ativar o menu

Arquivo{Opcdes} ou 3T
Windows® : pode-se acessar rapidamente os menus

através da tecla CTRL seguida da letra correspondente, no caso
CTRL T, ou através do menu Arquivo{Options}.
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Vamos fazer as seguintes modifica¢des : escolher 4
classes de amplitude igual, gama de cores de cinza a azul, e
deixar o contorno para o Estado.

e Chamar a janela Opcdes ativando-se o0 menu
Arquivo{Op¢des} ou #ET (Windows® : CTRL T).

» Escolher as OpcBes de maneira que a janela se apresente
como abaixo:

Gamas de cores
Do Po Po o[IE [THEmo
SO B @ @:-o

Bf Limite zero arbitrario

[J Autocorrelacao espacial i -:. l:-o

[J Dados suavizados
O Inverter cores

[ Desenhar os contornos Revestimenta UF.5) - |
Calibragem dos circulos Calibragem das nuvens de pontos
# Padrao ) Com parametros [JM™apa em nuuvens de pontos

Raio minimo EI pixels

b4 Circunferé&ncia em branco ’ |

Fhilzarto

[ Nouvo mapa ][Hedesenhar mapa]

Observa-se que, no caso dos mapas em gamas de cores,
somente a parte superior da janela Opgées € modificada.

 Clicar sobre o botdo Redesenhar mapa.

Se o tipo de classificacédo escolhido for o de classes com

amplitudes iguais @ ou com efetivos iguais @ ,

Philcarto apresenta, nesses casos, o histograma da variavel a
ser mapeada.
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O histograma apresenta :

1- os retdngulos, cujas areas sdo proporcionais ao
namero de unidades espaciais (no caso, o numero de
municipios) que compde cada classe; esses retangulos sdo
coloridos com a gama de cores utilizada no desenho do mapa;

2- uma curva de frequéncia acumulada, através da qual é
possivel detectar eventuais rupturas na distribuicdo dos
valores ;

3- o diagrama de frequéncia (em vermelho), sobre o qual
cada ponto representa uma unidade espacial, permite visualizar
as concentracOes de valores ;

4- 0s limites de classes (em azul) ;

5- o icone do tipo de classificacao ;

6- 0 nome da variavel na faixa preta inferior.

O

| 3 .
R e Tt & 3 .

k )
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No histograma com as porcentagens de votos validos
para Fernando Henrique Cardoso, resultado da classificacdo em
4 classes de amplitudes iguais, os limites das classes néo estéo
bem definidos, porque eles ndo separam as concentracfes de
unidades espaciais visiveis sobre o histograma de frequéncia.

Sera entdo necessario modificar os limites das classes
através de um clique sobre os tracos verticais que aparecem no
histograma; o trago que limita a classe selecionada torna-se
entdo cor-de-rosa.

//

Ve

FS5DB_pct

', R I A

Uma vez selecionado o limite da classe, pode-se entédo
clicar diretamente sobre a curva de frequéncia acumulada ou
sobre o diagrama de frequéncia em vermelho. Este clique deve
ser feito entre os limites das classes que enquadram o limite da
classe a ser modificado. Neste caso, escolheu-se alterar os
limites das classes através das rupturas na curva. O valor do
limite de classe foi assim modificado (de 54.1651 passou para
50.8963). E possivel reiterar tal operacdo num outro limite de
classe, clicando-se novamente sobre o traco azul.
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As vezes pode ser desejavel dar um valor preciso ao
limite da classe. No caso de dados eleitorais, por exemplo, o
valor 50% é particularmente importante, pois significa que o
candidato em questéo alcan¢ou a maioria dos votos.

Para se dar um valor preciso ao limite da classe
modificada anteriormente, basta clicar sobre o trago vertical
azul que aparece no limite da classe (que se torna cor-de-rosa) ;
em seguida, fornecer o novo valor do limite de classe (neste
caso, 50) na zona de edic¢do situada na parte inferior, a direita,
na janela Histograma. Clicar em seguida sobre o bot&o Aplicar.
Atencédo : 0 novo valor do limite de classe deve se situar entre
os limites vizinhos daquele a ser modificado.

#

| Mapa | leig Bl )
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Finalmente, pode-se notar que é possivel deslocar para a
direita o limite de classe situado na extrema esquerda
(correspondendo ao valor minimo da variavel a ser mapeada),
ou para a esquerda, aquele situado na extrema direita
(correspondendo ao valor méximo da variavel a ser mapeada).
E possivel também fixar um valor superior ao minimo ou
inferior ao méaximo. Este procedimento, porém, vai afetar as
unidades espaciais que, ao se situarem fora dos limites de
classes minimo e méaximo, ficam sem valor.

e Definir os limites de classes da seguinte maneira, da
esquerda para a direita: 2° limite de classe=35%, 3° limite de
classe=50%, 4° limite de classe=65%.

* Clicar em seguida sobre o botdo Mapa.

O mapa da variadvel PSDB_pct se apresenta na tela,
agora com as modificacOes escolhidas na janela Opgdes, bem
como os novos limites de classes escolhidos na janela
Histograma. Este mapa tem a vantagem de revelar os
municipios onde Fernando Henrique Cardoso obteve a maioria
absoluta dos votos, isto €, onde ele obteve mais de 50% dos
votos validos.

FSDE_pct
55,00

65,00
50,00

35,00

OO0 N

23,30
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A gama de cores em tons de azul, para os mapas de FHC,
estd mais de acordo com o perfil de um candidato apoiado pela
direita. Reservar a gama de cores em tons de vermelho, para os
candidatos de esquerda, parece mais correto do ponto de vista
semiologico.

2.7. Mapas em circulos proporcionais : voltar a janela Tipo de
mapa

Para realizar um mapa em circulos proporcionais, €
necessario chamar novamente a janela Tipo de mapa. Para isto,

basta ativar o menu Mapa{Novo mapa} ou #£MN (Windows® :
CTRL N).

Observa-se que a palavra «circulo» é imprépria, uma vez
gue o programa desenha de fato um disco, ou seja, um circulo
cuja superficie é colorida de preto. Porém o uso consagrou a
palavra «circulo».

e Chamar a janela Tipo de mapa ativando-se 0 menu
Mapa{Novo mapa} ou %M (Windows® : CTRL N).

* Clicar sobre os icones dos mapas em circulos

. . L]
proporcionais P
&,

Dois menus pop-up aparecem entdo. O da esquerda,
situado apés a palavra Pontos, permite selecionar a camada
RJ33.P, que contém os pontos que formam os centros dos
circulos. Por default esta camada .P é a segunda na pilha de
camadas contidas no arquivo Adobe Illustrator®, situando-se
sobre a camada .S .

O menu pop-up da direita, situado apés a palavra
Circulo, permite selecionar a variavel PSDB, que deverd ser
mapeada (neste caso, o numero de votos obtidos por Fernando
Henrique Cardoso).
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PPS
PPS_pct
PSOC
PSDC_pct
o PSN
PSN_pct
PMM

Camadals) e varidvel(eis) PMN_pct
PU
PU_pct

Pontos RJ33.P v| Circulo

PSDB_pct
PRONA
PROMA_pct
PTdoB

Cal  pTdoB_pct

e Clicar sobre o menu pop-up da direita e selecionar a
variavel PSDB.

* Clicar em seguida sobre o botdo Mapa.

O mapa se apresenta na tela acompanhado de sua
legenda.

FEDE

_/_l 192620

(__1s7rzm
1297
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Infelizmente, a calibragem dos circulos do tipo Padrédo
nado se revelou adequada a distribuicdo dessa populacéo. Isto
sempre acontece quando certos valores, muito altos,
desequilibram a distribuicdo : observam-se entdo alguns
circulos grandes, enquanto os demais sdo pequenos, de maneira
uniforme. No Estado do Rio de Janeiro , o0 municipio do Rio
gera este desequilibrio, uma vez que o seu valor elevado ndo
permite que sejam observadas as diferencgas entre os outros
municipios. Para contornar este problema, é necessario chamar
novamente a janela Opcdes.

2.8. Calibragem dos circulos na janela Opcdes

Lembremos que a apresentacdo da janela Opgées se faz

ativando-se 0 menu Arquivo{Opc¢ées} ou #HT (Windows® :
CTRLT).

e Chamar a janela Opcdes ativando-se 0o menu
Arquivo{Opg¢des} ou #ET (Windows® : CTRL T).

* Na secdo Calibragem dos circulos, clicar sobre o botdo Com
paramétros.

Trés zonas de edic¢do aparecem entdo. A primeira, chamada
Raio minimo, expressa em pixels o raio minimo do
menor circulo, que ndo pode ser inferior a 1 pixel, e que
corresponde ao valor minimo da distribuicdo de dados, ou seja,
da variavel a ser mapeada. A segunda zona de edicéao,
denominada Valor minimo, permite modificar por default esse valor
minimo. Para alterar tal valor por default , é preciso substituir o
zero por um valor positivo, igual ou superior ao menor valor da
variavel a ser mapeada, o que resulta na representacédo de todos 0s
valores inferiores ou iguais ao Valor minimo por circulos com o
mesmo raio (0o Raio minimo). As modifica¢cdes do Raio minimo
e do Valor minimo séo feitas quando se deseja alterar o tamanho
dos circulos do mapa realizado através do modo “Padrédo”, a
fim de melhorar a representacdo cartografica do fenbmeno em
guestao.
Finalmente, a terceira zona de edi¢do, chamada Valor 1° circulo
vazio, permite escolher o valor a partir do qual o circulo deve ser
representado apenas por sua circunferéncia, e ndo pelo seu
disco, quando valores muito elevados atrapalharem a
visibilidade de outros circulos.
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Além disso, a opg¢ao Circunferéncia em branco,
guando selecionada, leva ao tracado de um circulo branco em
torno do disco, o que permite distinguir os circulos superpostos
com a mesma cor.

» Modifcar a calibragem dos circulos da seguinte maneira :

Calibragem dos circulos

i) Padrao #® Com parametros

Raio minimo 2 pixels

Ualor minimo 1500

Valor 1° circulo vazio 500000

[+ Circunferéncia em branco -’ ]

 Clicar sobre o botdo Redesenhar mapa.

O novo mapa se apresenta na tela acompanhado de sua
legenda. O mapa obtido é muito mais claro, pois ele permite
gue se observe a contribuicdo de cada municipio em relagdo ao
total de votos obtidos por Fernando Henrique Cardoso, no
Estado do Rio de Janeiro. O circulo correspondente ao
municipio do Rio de Janeiro, uma vez esvaziado, mostra 0 peso
consideravel dos votos da capital sem, no entanto, esconder 0s
valores dos outros municipios da regido metropolitana.
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PSDE

-~ 1192620

157271

1500

A escolha dos valores da calibragem através do modo
“com parametros” exige frequentemente varias tentativas. O
acesso rapido a janela Opgdes se faz gragas a combinacdo de

teclas #T (Windows® : CTRL T), o que simplifica muito as idas
e vindas entre essa janela e 0 mapa.

Ao contrario dos mapas em gamas de cores, para 0s
guais uma camada de revestimento pode ser util, mas nao
indispensavel, os mapas em circulos proporcionais exigem essa
camada, sem a qual os circulos pareceriam “flutuar” na
superficie do mapa. E preferivel, no entanto, que este contorno
nao seja muito espesso para ndo atrapalhar a leitura dos
circulos. Como no mapa anterior, este mapa, com base em
dados municipais, destaca apenas o contorno do Estado, uma
vez que esta escolha ja se encontrava assinalada na janela
Opcdes. Nbés podemos também escolher a camada RJ33.S para
tracar os limites dos municipios, a fim de que os circulos
deixem de flutuar na superficie do mapa.
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e Chamar a janela Opcdes ativando-se 0 menu
Arquivo{Op¢ées} ou #ET (Windows® : CTRL T).

» Escolher acamada RJ33.S .

Revestimento| RJ33.5 -

 Clicar sobre o botdo Redesenhar mapa.

PEDE
-~ 1192620

T 1gT

T-ys00

O mapa se apresenta entdo na tela com o tragado dos
limites municipais.

2.9. Mapas em circulos proporcionais coloridos
Como jé& foi visto, os mapas em circulos proporcionais
destinam-se a representar efetivos, enquanto 0s mapas em
gamas de cores servem para representar porcentagens ou
relacdes.
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No entanto, como as superficies das unidades espaciais
sdo, em geral, muito diferentes, nos mapas em gamas de cores,
as grandes unidades espaciais acabam chamando mais a
atencdo do leitor do que as pequenas, 0 que se acentua ainda
mais se as cores relativas as grandes unidades forem escuras. Ja
as pequenas unidades espaciais ficam pouco visiveis, embora
possam ser essenciais a compreensdo do fendbmeno mapeado.
Essas razdes levam frequentemente a se preferir os mapas em
circulos proporcionais coloridos aqueles em gamas de cores.
Eles possuem a vantagem de ponderar a importancia das
unidades espaciais, nao pela sua superficie, mas por um efetivo
coerente com as classes de porcentagens ou de relacdes, as
quais é atribuida uma cor.

Para realizar entdo um mapa em circulos proporcionais
coloridos com os valores de uma segunda variavel (a primeira
permitiu calcular o tamanho dos circulos), € necessario chamar
novamente a janela Tipo de mapa. Para isto, basta ativar o

menu Mapa{Novo mapa} ou #MN (Windows® : CTRL N).

e Chamar a janela Tipo de mapa ativando-se 0 menu
Mapa{Novo mapa} ou %M (Windows® : CTRL N).

e Clicar sobre o icone dos mapas em circulos proporcionais

coloridos

Trés menus pop-up aparecem entdo. Como anteriormente,
o da esquerda, situado apés a palavra Pontos, contém os
pontos que formam o centro dos circulos (RJ33.P). O primeiro
menu pop-up da direita, situado depois da palavra Circulo,
permite selecionar a variavel cujos valores servem ao célculo do
tamanho dos circulos. O segundo menu pop-up da direita,
situado apos a palavra Cor, permite selecionar a variavel que
deve ser classificada (da mesma maneira que o seria no caso de
um mapa em gamas de cores).
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Camadals) e variavel (eis)

Pontos RJ33.P v| Circulo | PSDE ,.I

Cor | PSDB_pct o

(igpa ]

e Clicar sobre o menu pop-up situado depois da palavra
Circulo e selecionar a variavel PSDB (nimero de votos validos a
favor de Fernando Henrique Cardoso). Observacao : se o leitor seguiu
esta visita guiada passo a passo, esta variavel jA se encontra
selecionada.

 Clicar sobre o menu pop-up situado depois da palavra Cor
e selecionar a varidvel PSDB_pct (porcentagem dos votos validos
obtidos por Fernando Henrique Cardoso em relacdo ao total).

 Clicar sobre o botdo Mapa.

O histograma aparece na tela porque a opcéo de
classificacdo @ com 4 classes ainda esta ativada.

e Como anteriormente, definir os limites de classes da
seguinte maneira, da esquerda para a direita : 2° limite de
classe=35%, 3° limite de classe=50%, 4° limite de classe=65%.

* Clicar em seguida sobre o botdo Mapa.
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Em relagdo ao mapa coroplético, com as porcentagens de
votos validos para Fernando Henrique Cardoso, este mapa
apresenta a vantagem de destacar que as mais fortes
porcentagens aparecem nos municipios do interior do Estado,
onde o eleitorado representa pequenos efetivos. Um clique no
centro de cada circulo permite saber o numero de votos e a

porcentagem obtida por Fernando Henrique Cardoso em cada
municipio.

* Clicar sobre o circulo azul escuro situado a direita no mapa.
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Os valores correspondentes aparecem numa faixa
superior da janela:

Power Macintosh® :

338475 Sao Francisco de Itabapoana [PSDB= 11645,88] [PSDB_pct= ?6,18]

Windows® :

Além dos pequenos municipios do interior, Fernando
Henrique alcanca ainda bons resultados na zona serrana (em
Petropolis, Teresopolis e Nova Friburgo) com percentuais
sempre superiores a 50%. Em contrapartida, o candidato néo
consegue ultrapassar o patamar de 50% nos municipios da
regido metropolitana do Rio de Janeiro, que representam a
maior parte do eleitorado do Estado. Em Niteroi, por exemplo,
ele obtém seu pior resultado no Estado, com apenas 34,8% dos
votos validos.

2.10. Mapas em circulos proporcionais sobre gamas de cores

Este tipo de mapa combina gamas de cores com circulos
proporcionais. Recomenda-se esvaziar todos os circulos, a fim
de se poder ver as cores situadas embaixo deles.

e Chamar a janela Opcdes ativando-se 0o menu
Arquivo{Op¢des} ou #ET (Windows® : CTRL T).

e Dar, em seguida, o valor 1 ao 1° circulo vazio, o que
resulta, automaticamente, na adocdo desta opcdo para todos o0s
circulos do mapa:
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Calibragem dos circulos

i) Padrao #® Com parametros

Raio minimo 2 pixels

Ualor minimo 1500

Valor 1° circulo vazio 1

[ Circunferéncia em branco ' ]

[ Novo mapa I[HEdESE"hﬂl‘mﬂDﬂI

» Escolher a camada UF.S .

Revestimento| UF.5 -

Para se realizar um mapa em circulos proporcionais para
uma determinada variavel, sobre gamas de cores relativas aos
valores de uma segunda variavel, é necessario chamar
novamente a janela Tipo de mapa.

» Clicar sobre o botdo Novo mapa.
e Clicar sobre os icones dos mapas em gamas de cores e

circulos proporcionais | g

Quatro menus pop-up aparecem. No lado esquerdo da
janela, o menu pop-up, situado apds a palavra Areas, permite
selecionar a camada que sera colorida em funcao dos valores
das porcentagens (RJ33.S) ; ainda a esquerda, 0 menu pop-up ,
situado apds a palavra Pontos, contém os pontos que formam o
centro dos circulos (RJ33.P).
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O primeiro menu pop-up no lado direito da janela,
situado depois da palavra Cor, permite selecionar a variavel a
ser classificada (da mesma maneira que ela o seria num mapa
em gamas de cores) ; neste caso, PSDB_pct. Ainda a direita, o
menu pop-up situado em seguida a palavra Circulo permite
selecionar a variavel cujos valores servem ao calculo do
tamanho dos circulos ; neste caso, PSDB.

Camadals) e variavel (gis)

Areas | RJ33.S ¥| Ccor | PSDB_pct |

Pontos | RJ33.P w| Circulo [ PsDB - |

 Clicar sobre o botdo Mapa.

« O histograma reaparece. Como anteriormente, definir os
limites de classes da seguinte maneira, da esquerda para a direita : 2°
limite de classe=35%, 3° limite de classe=50%, 4° limite de
classe=65%.

* Clicar em seguida sobre o botdo Mapa.

O mapa se apresenta entdo na tela acompanhado de sua
legenda. Observa-se que todos os circulos estdo vazios,
apresentando apenas o tracado das suas circunferéncias, e se
encontram superpostos a gamas de cores que se tornam
completamente visiveis, com os circulos vazios.

Philcarto traca os circulos vazios com uma
circunferéncia de dois pixels de espessura, 0 que, neste caso,
ndo € muito recomendavel, pois torna dificil a leitura das cores
no entorno da cidade do Rio de Janeiro.
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Mas é possivel reduzir essa espessura através de um
programa de desenho vetorial como o Canvas® para
Power Macintosh®. A diferenca de espessura em relacdo a
figura abaixo é visivel apenas numa pagina impressa, mas nao
numa tela, que ndo é capaz de apresentar uma fracéo de pixel .

157271

100

2.11. Autocorrelacdo espacial, suavizacao de dados estatisticos
e mapas em gamas de cores

A autocorrelacdo espacial € um fendmeno que se traduz
pela dependéncia entre um valor observado num determinado
lugar, em relagdo a valores observados em lugares vizinhos. A
autocorrelacdo se mede através de coeficientes cujo principio se
baseia no exame das diferencas de valores entre lugares
contiguos e lugares ndo contiguos, o que pode ser resumido na
seguinte questdo: “os lugares vizinhos apresentam mais
semelhancas entre si do que os lugares néo vizinhos ?”.

Para Philcarto, dois lugares sdo vizinhos quando eles
tém um ponto em comum, quer dizer, um par de coordenadas
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(x, y) em comum. Fala-se neste caso em “vizinhos de ordem
um’ ou, simplesmente, “vizinhos imediatos”.

Windows® : é possivel escolher como critério de
vizinhanga um ponto em comum, ou dois, quando existe uma
fronteira em comum ; a existéncia de uma fronteira comum é
mais freqlientemente citada na literatura para designar duas
unidades espaciais vizinhas :

—Dados suavizados
g Autocomrrelagdo espacial

[v¥| Dados suavizados 1| vizinho(s)
ﬂ Gravar dados suay)

lirear

(%

Tipo de vizinhanga

Pode-se ampliar a nogéo de vizinhanca considerando-se
os vizinhos dos vizinhos de uma unidade espacial (vizinhanga

de segunda ordem), e assim por diante. Philcarto sabe
procurar vizinhos de ordem até 9, o que sé tem sentido se o
namero de unidades espaciais que compde a base cartogréafica
for grande, superior a véarias centenas.

E preciso, no entanto, saber que a procura de vizinhos no
espaco € uma operacdo pesada, seja do ponto de vista gréafico

(como na versdo Power Macintosh® de Philcarto), seja do
ponto de vista algoritmico (como na versdao Windows® de

Philcarto). Se a base cartografica englobar mais de 500
unidades espaciais, € necessario ter paciéncia, sobretudo se o
estudo considerar vizinhangas de ordem superior a 2 ou 3.
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2.11.1. Os coeficientes de autocorrelagdo espacial

Os dois coeficientes de autocorrelacdo espacial mais
frequentemente citados na literatura especializada sdo os de

Moran e Geary. Philcarto sabe calcula-los. Com tal objetivo,
0s parametros sao fixados na janela Opgdes.

e Chamar a janela Opcdes ativando o menu
Arquivo{Op¢des} ou #ET (Windows® : CTRL T).

e Assinalar a opc¢do Autocorrelacdo espacial e determinar
a ordem de vizinhanca 2.

Limite zero arbitrario

Autocorrelagdo espacial FE:J
Dados suavizados

vizinhol(s)

e Clicar sobre o botdo Novo mapa e selecionar os
elementos da janela Tipo de mapa necessarios ao desenho de um
mapa em gamas de cores da variavel PSDB_pct, clicando-se sobre

o icone dos mapas em gamas de cores >< .

e Clicar sobre o botdo Mapa. Como esta operacdo €
demorada, aparece uma janela de progressdo enquanto é feita a
procura dos vizinhos.

e Em seguida, clicar sobre o botdo Mapa da janela
Histograma, que acaba de se apresentar na tela.

rhilcarto constréi a matriz de vizinhanca para as
ordens 1 e 2, 0 que toma um certo tempo...
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Uma vez terminada esta operacdo, Philcarto calcula os
coeficientes de autocorrelacdo. O mapa se apresenta entdo na
tela e encontramos na legenda uma tabela que contém os
coeficientes de autocorrelacédo espacial de Moran e de Geary.

Coeficientes de
autocorrelagio espacial
“Yizinhos de ordem 1 a 2

Ordern Moran  1-Geary
1 0,45 .51
2 a7 0,21

A primeira coluna desta tabela contém a ordem de
vizinhanga, a segunda, o coeficiente de Moran, e a terceira, o
valor 1-coeficiente de Geary. A interpretacdo desses valores é
relativamente simples :

0 : ndo ha autocorrelacéo ; os valores das unidades espaciais
contiguas sdo tao diferentes entre si como os do conjunto de
valores das unidades espaciais existentes no mapa ;

>0 : a autocorrelacdo é positiva ; as unidades espaciais
contiguas apresentam valores que se assemelham mais do que o
conjunto dos valores das unidades espaciais ;

<0 : a autocorrelacdo é negativa ; as unidades espaciais
contiguas apresentam valores que diferem mais do que o
conjunto dos valores das unidades espaciais .

2.11.2. A suavizacédo de dados estatisticos

A suavizacdo de dados tem o objetivo de abstrair as
pequenas variacdes locais e destacar as tendéncias. Suavizar os
dados estatisticos supde calcular a média ponderada dos
valores observados em cada unidade espacial com os valores
das unidades vizinhas. No caso de uma vizinhanga de ordem 1,
0S pesos sdo iguais a 1 ; no caso de uma vizinhanga de ordem
dois, a unidade espacial central e seus primeiros vizinhos tém
um peso igual a 1, enquanto as unidades espaciais vizinhas das
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primeiras vizinhas tém um peso igual a 1/2 . Assim, 0 peso é
igual a 1 sobre a ordem de vizinhanca, a ndo ser quando a
ordem for igual a 0 (caso de unidade espacial central) onde o
peso é igual a 1.

e Chamar a janela Opcdes ativando o menu
Arquivo{Opcées} ou #T (Windows® :CTRL T).

e Assinalar a opc¢do Dados suavizados (a opcéo
Autocorrelacdo espacial, previamente selecionada, deixa de ser
selecionada automaticamente).

e Fixar a ordem de vizinhanca em 1 (a op¢do Gravar dados
suavizados permite criar um arquivo que contenha os valores
suavizados que podem ser utilizados para outros fins).

[+ Limite zero arbitrario

] Autocorrelacao espacial gy

(Dados suavizados I Jvizinho(s)
L] Gravar dados suavizados

* Windows® : Assinalar a opc¢ao Tipo de vizinhanca
linear.

—Dados suavizados
" Autocorrelagio espacial o
¥ Dados suavizados IT vizinho(s]
[T Gravar dados suavizados
pontual lirear
Tipo de vizinhanca i o

-63-



e Clicar sobre o botdo Novo mapa e selecionar os
elementos da janela Tipo de mapa necessarios ao desenho do mapa
em gamas de cores da variavel PSDB_pct.

 Clicar sobre o botdo Mapa.

« Power Macintosh® : Philcarto pergunta se é
necessario realizar uma nova exploracdo de vizinhanca, ou seja,
construir uma nova matriz de vizinhanca.

 Clicar sobre o botdo Nao (porque a matriz foi criada para o
céalculo de coeficientes de autocorrelagdo espacial).

Philcarto calcula os valores “suavizados” e depois
apresenta um histograma desses valores. O histograma é
composto por oito classes com o objetivo de traduzir bem a
variacao espacial do fendmeno. Como é preferivel definir os
limites das classes em funcdo das principais rupturas da
distribuicao estatistica, fazer as alteracfes apontadas abaixo.

e Definir os limites de classes da seguinte maneira, da
esquerda para a direita: 2° limite de classe=39, 3° limite de
classe=45, 4° limite de classe=49, 5° limite de classe= 53.5, 6° limite
de classe= 58, 7° limite de classe=60.5 e 8° limite de classe= 66.

 Clicar em seguida sobre o botdo Mapa.

O mapa com as porcentagens de votos validos obtidos
por Fernando Henrique Cardoso, “suavizadas” pelos vizinhos
de ordem 1, se apresenta na tela. Percebe-se melhor neste mapa
a tendéncia de os eleitores de Fernando Henrique Cardoso se
localizarem segundo um eixo de orientacdo Norte-Sul ligando a
zona serrana fluminense ao Estado vizinho de Minas Gerais.
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FSDE_pct

£9,62

Suavizagio
[vizinhos de orderm 11

28,40

14.28%

sl

A legenda do mapa mostra apenas o0s dados
“suavizados” dos extremos da distribuicdo, pois os valores
intermediarios ndo possuem nenhum sentido em si, uma vez
gue resultam de uma média mével. Neste mapa, o efeito do
conjunto é que conta, e ndo o dos valores locais.

2.12. Mapas em nuvens de pontos

Este tipo de mapa necessita uma camada que contenha
unidades espaciais relativas a superficie (camada .S). Tal mapa
supde a colocacdo aleatoria, sobre a extensdo de cada unidade
espacial, de um numero de pontos proporcional ao efetivo
existente em cada unidade. O resultado é um mapa em tons de
cinza, mais ou menos acentuados, de acordo com a densidade
de pontos apresentada pelas unidades espaciais.
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No grupo Calibragem das nuvens de pontos da janela

Opgdes, 0 usuario fixa o valor do ponto ; Philcarto calcula
entdo o numero de pontos dividindo o efetivo observado em
cada unidade espacial pelo valor do ponto, e arredondando
guando o numero de pontos for superior. Em funcédo do valor
estabelecido para o ponto, obtém-se um contraste maior ou
menor. Escolhe-se o valor que melhor corresponder a imagem
gue se deseja transmitir do fendmeno a ser representado.

e« Chamar a janela Opcdes ativando o menu
Arquivo{Opcées} ou #T (Windows® : CTRL T).

» Assinalar a opg¢do Mapa em nuvens de pontos.
e Calibrar o valor do ponto em 1000 :

Calibragem das nuvens de pontos

[+ Mapa em nuvens de pontos
Valor do ponto 1884

Windows® : A opc¢do Pontos maximos fixa o namero
méaximo de pontos que deverd existir na unidade espacial que
apresentar o maior valor. Assim, o valor do ponto serd entdo o
valor maximo da variavel /7o niamero de Pontos maximos. Esta
operacgdo € muito importante para se evitar um primeiro mapa
muito sobrecarregado de pontos. Quando o usuério escolhe um
valor de Pontos méaximos o programa fixa automaticamente o
Valor do ponto em O.

— Calibragem das nuvens de pontos

[¥| Mapa em nuvens de pontos

VYalor do ponto 0

Pontoz maximos (100
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Neste tipo de mapa, é preferivel que os contornos das
unidades espaciais ndo sejam desenhados (deixando-se de
assinalar a opcao Desenhar os contornos), pois 0s limites
atrapalhariam a percepc¢do da densidade dos pontos. Apesar
disso, contornos bem suaves sdo aceitaveis.

» Clicar sobre o botdo Novo mapa.

Observa-se que o icone dos mapas em nuvens de pontos
tomou o lugar do icone dos mapas em gamas de cores. Esta
situacdo permanece enquanto a op¢do Mapa em nuvens de
pontos da janela Opgoes estiver selecionada.

® Clicar sobre o icone dos mapas em nuvens de pontos

Surgem entdo dois menus pop-up. O da esquerda, situado
em seguida a palavra Areas, permite selecionar a camada
RJ33.S que contém as nuvens de pontos. O menu pop-up da
direita, situado em seguida a palavra Ponto, permite selecionar
a variavel que deve ser mapeada ; neste caso, 0 numero de
eleitores.

Camadals) & varidvel (eiz)

Areas RJ33.$ pdlFonto |~ Eleitorado -
Votos

Abstencao
Abstencao_pct
UValidos
Validos_pct
Brancos
[E Brancos_pct
Nulos
MNulos_pct

 Clicar sobre o botdo Mapa.
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O mapa em nuvens de pontos relativo ao nhumero de
eleitores em 1998 se apresenta na tela.

Eleitorado
1 ponta = 1000

Este mapa traduz bem a forte concentragédo do eleitorado
na regido metropolitana do Rio de Janeiro. Para o candidato
Fernando Henrique Cardoso, teria sido preferivel obter seus
melhores percentuais na regido metropolitana, do que no
interior do Estado, onde o numero de eleitores é muito menor.

-68 -



2.13. Mapas em circulos concéntricos e em semicirculos
opostos

Este tipo de mapa destina-se a representar
simultaneamente duas varidveis que contém efetivos, com a
ajuda de circulos proporcionais coloridos ; estes circulos tomam
as cores vermelha e azul, o que permite distinguir as variaveis
que eles representam.

Os circulos concéntricos sdo desenhados com a ajuda de

dois circulos superpostos : @

Os semicirculos opostos sdo dois semicirculos que
possuem o0 mesmo centro e se ligam através do seu didmetro

horizontal : '.'

Estes dois tipos de representacdo permitem apreciar as
diferencas entre dois efetivos numa mesma unidade espacial. A
percepcao dessas diferengas requer uma leitura atenta de cada
par de circulos, sendo, por isso, dificil captar uma visdo do
conjunto. Nesse sentido, é preferivel ndo abusar desse modo de
representacao e aplica-lo somente em bases cartogréaficas que
contenham um reduzido numero de unidades espaciais.

e Chamar a janela Opcdes ativando o menu
Arquivo{Opcdes} ou #T (Windows® : CTRL T).
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e Calibrar em seguida os circulos da seguinte maneira :

Calibragem dos circulos

i} Padrdao #® Com parametros

Raio minimo 2 pixels

Ualor minimo 1500

Valor 1° circulo vazio |(

[+ Circunferéncia em branco ' |

[ Novo mapa ”HE[IESE"hﬂI'mﬂDﬂI

 Clicar sobre o botdo Novo mapa. A janela Tipo de mapa

aparece.
» Clicar sobre o icone dos mapas em

, n . L]
circulos concéntricos . .
ol

e Trés menus pop-up se apresentam na janela. Na parte
direita da janela, com o menu pop-up situado em seguida a palavra
Circulo 1, selecionar PT; com o do Circulo 2, selecionar PSDB.

®

o
Pontos RJ33.P w | Circulo 1| PT vl
Circulo 2| PSDB v|

(viang ]

 Clicar sobre o botdo Mapa.
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O mapa em circulos concéntricos, relativo aos votos
obtidos por Luiz Inacio Lula da Silva e Fernando Henrique
Cardoso em 1998, se apresenta na tela.

PT
PEDE

- 1254940

120522

1500

E preferivel esvaziar o circulo do municipio do Rio de
Janeiro através do seguinte procedimento :

e Chamar a janela Opcdes ativando o menu
Arquivo{Op¢des} ou #ET (Windows® : CTRL T).

e Dar o valor 500000 como valor do 1° circulo vazio.

Calibragem dos circulos

) Padrao @ Com parametros

Raio minimo 2 pixels

Ualor minimo 1500

Valor 1° circulo vazio | 500000

[ Circunferéncia em branco ’ |

[ Novo mapa ”Hedesenhar*mapa]
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 Clicar sobre o botdo Redesenhar mapa.

O mapa em circulos concéntricos relativo aos votos
obtidos por Luiz Inacio Lula da Silva e Fernando Henrique
Cardoso em 1998 se apresenta, entdo, na tela com o circulo do
municipio do Rio de Janeiro esvaziado.

PT
PSDE

_— 1254940

T 1g0s22

T—1s00

O principal inconveniente da representacdo em circulos
concéntricos é fazer desaparecer um dos dois circulos quando
os valores de uma unidade espacial forem proximos. Se isto for
frequente, é melhor utilizar os semicirculos opostos, em vez da
representacdo em circulos concéntricos.

e Chamar a janela Opcdes ativando o menu
Arquivo{Op¢des} ou #ET (Windows® : CTRL T).

 Assinalar a opcdo relativa ao mapa em semicirculos
opostos.

 Clicar sobre o botdo Redesenhar mapa.
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Calibragem dos circulos

) Padrdo # Com parametros

Raio minimo 2 pixels

Ualor minimo 1500

Valor 1° circulo vazio 500000

[ Circunferéncia em branco ’ %

mapa]

R

O mapa em semicirculos opostos de votos obtidos por
Luiz Inécio Lula da Silva e Fernando Henrique Cardoso, em
1998, se apresenta na tela com os semicirculos do municipio do
Rio de Janeiro devidamente esvaziados.

[ Novo mapa ][Hedesenhar

Se se deseja que os semicirculos do municipio do Rio de
Janeiro figuem novamente cheios, basta dar o valor 0 a opc¢ao
Valor 1° circulo vazio.

FT
PSDE

- 1254940

180522

1500
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2.14. Deixar Philcarto

» Para deixar Philcarto, basta ativar o item do menu
Arquivo{Sair} ou 3] (Windows® : CTRL Q)
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3
Como gravar mapas

Philcarto grava os mapas em formato Postscript ® e
PDF®, bem como num outro formato grafico, dependendo do
sistema utilizado : formato PICT para Power Macintosh® e
formato BMP para PC Windows®. Chega-se ao didlogo de
gravacdo, ativando-se os itens do menu Mapa previstos para
essa finalidade.

Power Macintosh® :

MNouvo mapa EN

Gravar mapa Ilustracdo 5.5 - & S

Gravar mapa Ilustragdo 9 ]

Gravar mapa Portatil ®P

Gravar mapa Pict EW
Windows® :

| Mapa
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3.1. O formato Postscript®

Este formato que da excelentes resultados impressos €
compativel com o software Adobe lllustrator®, permitindo ao
usuario realizar acabamentos num trabalho. Assim, ele pode,
por exemplo, acrescentar uma escala, uma sigla, um logotipo,
indicar fontes de dados, deixando-o pronto para ser publicado.

Os mapas em formato Postscript ® devem ser gravados em
funcdo da versdo de Adobe Illustrator® utilizada, sejam as
versdes de 5.5 a 8, ou a 9. De fato, a versdo 9 traz muitas
mudancas, sendo necessario adaptar os arquivos gravados com

Philcarto a esta nova versao.

Power Macintosh® :

Uma vez que um mapa aparece na tela, pode-se grava-lo
ativando-se o0 menu Mapa{Gravar mapa llustracdo 5.5 - 8}
ou 38§ para grava-lo num arquivo compativel com Adobe
[llustrator® 5.5 a 8.

Se se utiliza Adobe Illustrator® 9, é preciso ativar o menu
Mapa{Gravar mapa llustragdo 9}ou X para grava-lo num
arquivo compativel com Adobe Illustrator® 9.

Um didlogo de gravacdo se apresenta na tela. Basta,
entdo, dar o nome do arquivo a ser criado.

Windows® :

Quando um mapa se apresenta na tela, pode-se gravéa-lo
ativando-se 0 menu Mapa{Gravar mapa llustracdo}ou CTRL S
para grava-lo num arquivo compativel com Adobe Illustrator®.

Um diélogo de gravacao se apresenta na tela. Basta dar o
nome do arquivo a ser criado e indicar o tipo de
compatibilidade desejada com a ajuda do menu que aparece,
situado a direita da palavra Tipo.
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Gravar mapa llustragao

Cica
Mes documents
Philcarta Installation
1 PhilcartoPC
_1Program Files

| |

3.2. O formato PDF®

PDF® significa Portable Document File. Ele apresenta a
vantagem de poder ser lido pelo software Adobe Acrobat
Reader® disponivel gratuitamente no site da sociedade Adobe
(http://www.adobe.com.br) nas versfes para Mac OS®,
Windows® e Unix®. Assim, os documentos em formato PDF®
podem ser utilizados na maior parte dos microcomputadores.

Uma vez que um mapa se apresenta na tela, pode-se
gravéa-lo ativando-se 0 menu Mapa{ Gravar mapa Portatil} ou
#P (Windows® : CTRL P) para grava-lo num arquivo PDF®.
Um diélogo de gravacéo se apresenta na tela. Basta, entdo, dar o
nome do arquivo a ser criado.

Nota n°1 : os arquivos PDF® provenientes de Philcarto
podem ser abertos com Adobe Illustrator® 9, pois o formato
PDF® é o formato original de Adobe Illustrator® 9.

Nota n°2 : o formato PDF® gravado por Fhilcarto esta
incompleto. Por isso ha, logo na abertura de um tal arquivo,
uma mensagem para Acrobat Reader® avisando-o de que esse
arquivo estd danificado. Acrobat Reader® completa por ele
mesmo o arquivo que pode assim ser impresso sem dificuldade,
tanto em Mac OS® quanto em Windows®.
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3.3. O conteudo dos arquivos Postscript ®

Philcarto grava, camada por camada, os mapas que
ele produz nos arquivos Postscript (ou PDF® apenas com
Adobe Illustrator® 9). Por exemplo, o0 mapa da abstencéo
abaixo é composto por duas camadas.

i il R e R  H R R Rt [l |
| Calques ™ 4
O Abstencao & -
= @ Abstencao_pct

w
2 Calques &l T 1

I

-25,30

l:lzo,ao

I:lna,m

I:lm,?n

A l:l

10,70

868978

Q 115942
T

&00

Embaixo encontramos a camada do mapa coroplético
com a porcentagem da abstencdo, e em cima a camada relativa

-79-



ao numero de abstencdo, representada pelos circulos
proporcionais.

Cada elemento de uma camada (legenda considerada a
parte) conserva os valores dos dados que permitiram seu
desenho. Tais valores encontram-se gravados em notas que
podem ser apresentadas por Adobe Illustrator®.
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Para isso, € preciso ativar a janela  Exibir Atributos, do
menu Janela, em Adobe Illustrator®. Uma vez que esta janela
se encontre na tela, um clique sobre um poligono ou sobre um
circulo fornece os valores do poligono ou do circulo, como se vé
na figura abaixo para o municipio de Campos.

230100 Campos dos Goytacazes -
dbstencao_pct= 259

3.4. O formato PICT

Este formato especifico de Power Macintosh® é um
formato vetorial que suporta certas transformagfes (mudanca
da selecdo de cores dos elementos, reducdo, aumento, etc.)
realizadas por numerosos softwares que podem abrir tais
arquivos. PICT oferece muito menos possibilidades que
Postscript , mas ele € muito pratico, sobretudo quando se trata
de incluir mapas num texto, pois essa inclusdo é feita
rapidamente, através de um simples programa de tratamento
de texto.

Quando um mapa se apresenta na tela, ele pode ser gravado

no formato PICT ativando-se 0 menu Mapa{Gravar mapa Pict}
ou 3.
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3.5. O formato BMP

Este formato, especifico para Windows®, é um formato
de imagem que pode ser aberto com a ajuda de todos 0s
softwares de desenho bitmap existente em Windows®, a
comecgar pelo acessério de desenho Paint® fornecido em
standart com Windows 98®. Pode-se assim realizar mapas com
um custo minimo, sobretudo no ambito escolar.

Quando um mapa se apresenta na tela, ele pode ser

gravado no formato PICT ativando-se o menu Mapa{Gravar
mapa imagem}ou CTRL B.
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4
Manual de Referéncia
de Philcarto

4.1. Os menus

A barra de menus de Philcarto compreende 3 menus :
Arquivo, Editar € Mapa.

Power Macintosh® :

" & Arquive Editar Mapa

Windows® :

4.1.1. O menu Arquivo
O menu Arquivo garante a abertura dos arquivos, a

impressdo dos mapas, a selecdo da lingua de trabalho e permite
deixar o programa no final da sesséo.

-83-



Power Macintosh® :

Abrir estatisticas 0

Nova base cartografica 3F

Opgoes #T

Imprimir mapa 31

Idioma

Sair 30
Windows® :

Abrir estatisticas : a0 longo da sessdo, apresenta um
didlogo de abertura de um arquivo texto que contém os dados
estatisticos gravados no formato descrito no item 2.2.3.

Nova base cartografica: ao longo da sessdo, permite
reiniciar inteiramente a sessdo através da abertura de um novo
arquivo de base cartografica, seguido de um novo arquivo de
dados estatisticos.
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Opcdes: apresenta a janela Opgées descrita no capitulo
4.2.

Imprimir mapa: inicia uma impressdo através da
impressora ativada. Em Power Macintosh® imprime-se um
arquivo no formato PICT. Em Windows® imprime-se um
arquivo no formato BMP.

Idioma: permite selecionar a lingua de trabalho para
Philcarto.

Sair: fecha a sesséo de trabalho.

4.1.2. O menu Editar

O menu Editar permite copiar 0 mapa apresentado na
tela no clipboard e colar as estatisticas contidas dentro do

clipboard .

Power Macintosh® :

Copiar mapa 3EC
Colar estatisticas 3EU

Windows® :

Copiar mapa : transfere para dentro do clipboard o mapa
apresentado na tela.
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Power Macintosh® : a imagem transferida encontra-se
no formato PICT.

Windows® : a imagem transferida encontra-se no
formato BMP.

Colar estatisticas : transfere o conteudo do clipboard
para a memoria correspondente de Philcarto. O contetdo do

clipboard deve estar de acordo com o formato dos dados
estatisticos, como descrito no item 2.2.3.
4.1.3. O menu Mapa

O menu Mapa permite chamar a janela Tipo de mapa e
também gravar 0 mapa que se apresenta na tela.

Power Macintosh® :

Mouvo mapa 3EN

Gravar mapa Ilustracao 5.5 - 8 #S§

Gravar mapa Ilustracao 9 i

Gravar mapa Portatil EP

Gravar mapa Pict FEW
Windows® :
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Novo mapa :Apresenta ajanela Tipo de mapa.

Gravar mapa lllustrator : Grava 0 mapa apresentado na
tela no formato Postscript® compativel com Adobe Illustrator®.

Power Macintosh® : Gravar mapa lllustrator 55 — 8
grava 0 mapa hum arquivo compativel com as versdes 5.5 a 8
de Adobe Illustrator® ; Gravar mapa Illustrator 9 grava O
mapa num arquivo compativel com a versdo 9 de Adobe
[llustrator®.

Windows® : o tipo de compatibilidade (versdes 5.5 a 8
ou versdo 9 de Adobe Illustrator®) € escolhida com a ajuda do
menu pop-up Tipo, no dialogo como gravar mapa.

llugtragdo 5.5 - 8 [F.eps

Hluztrac
ustracio 9 [*. ail

Gravar mapa Portatii : Grava o mapa no formato
Portable Document File (PDF®), que pode ser utilizado com os
softwares Adobe Acrobat® e Adobe Acrobat Reader®, bem
como com Adobe lllustrator® 9. Vale observar que o formato

PDF® gravado por Philcarto encontra-se incompleto. Por isso
h&, logo na abertura de um tal arquivo, uma mensagem para
Acrobat Reader® avisando-o de que esse arquivo esta
danificado. Acrobat Reader® completa por ele mesmo o
arquivo que pode entdo ser impresso sem dificuldade, tanto em
Mac OS® quanto em Windows®.

Gravar mapa imagem : Grava 0 mapa apresentado na
tela.

Power Macintosh® : o arquivo estd no formato vetorial
PICT.

Windows® : o arquivo estd no formato bitmap BMP.
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4.2. A janela Opcées

A janela Opgdes compreende quatro subconjuntos que
permitem escolher as caracteristicas dos mapas. As op¢des
dessa janela ndo estdo todas ativadas para todos os tipos de
mapas. Exemplo : a calibragem de circulos serve apenas para 0s
mapas que tiverem sido feitos com circulos; o desenho dos
contornos esté ativado somente quando se realizam mapas em
gamas de cores. Ao contrario, quando uma camada de
revestimento é selecionada, ela pode ser desenhada
independentemente do tipo de mapa selecionado
anteriormente. Ja o tipo de mapa a ser realizado é selecionado
em seguida na janela Tipo de mapa.

4.2.1. As técnicas de classificacao

Para dar conta da variacdo de uma série estatistica continua,
poderia se sonhar com um numero de cores pelo menos igual
ao numero de valores a serem mapeados. Infelizmente, a
experiéncia j& mostrou que um mapa elaborado segundo tal
procedimento apresenta uma imagem ndo estruturada, sem
nitidez e pouco contrastada, na qual é dificil observar os
agrupamentos espaciais. Mesmo perdendo-se parte da variacao,
prefere-se cortar a varidvel em classes, de maneira a reduzir em
muito o numero de cores necessarias. Esta operacdo , chamada
de classificacdo, resulta na transformacdo de uma série de
valores continuos hum conjunto de classes pouco numerosas,
através do agrupamento de valores. A cada classe € entdo
atribuida uma cor, numa gama de cores crescente ou
decrescente. O mapa é desenhado, sendo cada unidade espacial
colorida com a cor da classe na qual se encontra o valor relativo
aquela unidade espacial, na variavel mapeada.

Nao existe método perfeito para se classificar uma
variavel, mas sim um conjunto de técnicas que apresentam

sempre vantagens e desvantagens. Philcarto propde 6 entre as
mais testadas, agrupadas na parte superior a esquerda da janela
Opcoes.
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Classificacdo

o e PO
S0 O @[S |aasses

[ Limite zero arbitrario

] Autocorrelacdo espacial .

[ Dados suavizados Emzlnhu[s]
[] Gravar dados suavizados

As trés técnicas da linha de cima baseiam-se num
nuamero fixo de classes (4, 6 ou 5) ; as trés da linha de baixo
supdem a escolha de um numero de classes que vai de 2 a 9.
Cada uma dessas técnicas de classificacdo é apresentada logo
abaixo, seguida pela sua representacdo cartografica ; trata-se do
mapa com 0s percentuais de votos recebidos pelo candidato do
PPS, Ciro Gomes, no Estado do Rio de Janeiro, que se situou em
terceiro lugar nas elei¢Ges presidenciais de 1998.

@ Classificacdo segundo quartis. Os limites das

quatro classes sdo definidos da seguinte maneira : minimo, 1°
quartil, mediana, 3° quartil e maximo.

FPS_pit
14,10

10,10
3,80

&,30

HiNIN

4,60

25.27%
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Se 0 numero de unidades espaciais for multiplo de 4, e se
nao houver falta de dados ou valores repetidos, as classes
conterdo o mesmo numero de unidades espaciais. Esta técnica
conduz frequentemente ao agrupamento, numa mesma classe,
de valores muito diferentes, sobretudo quando alguns séo
excepcionalmente grandes ou pequenos.

@ Classificacdo segundo quartis, isolando-se as

extremidades da distribuicdo através da delimitacdo das duas
classes extremas. As 6 classes sdo definidas com os seguintes
limites: minimo, percentil 5, 1° quartil, mediana, 3° quartil,
percentil 95 e maximo. Esta classificacdo é entdo préxima da
anterior, mas ela permite separar 5% das unidades espaciais
com os valores mais baixos e 5% com os mais elevados,
reduzindo assim os efeitos negativos da técnica anterior.
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@Classificagéo de uma variavel “suavizada” em 5

classes. Os limites de classes sdo calculados da seguinte
maneira : minimo, média -1 desvio padrdo, média —-0,5 desvio
padrdo, média +0,5 desvio padrdo, média +1 desvio padréo e
maximo. A rigor, esta técnica sé deveria ser empregada para
variaveis que apresentassem uma distribuicdo simétrica, cujo
eixo de simetria correspondesse a média aritmética.

Classificacdo em N classes de amplitudes iguais.

O numero de classes N € fixado em 5 por default , mas pode ser
de 2 a 9 gracas a zona de edic¢do prevista para essa finalidade na
janela Opgdes.

o ¢IOo €Po
Lo 0 DA otassed
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A extensdo de uma classe corresponde ao valor maximo
menos o valor minimo da variavel/N classes. Os limites das
classes calculados automaticamente podem, neste caso, ser

modificados : quando @ é selecionada, o histograma da

variavel classificada se apresenta na tela antes do mapa ser
desenhado, sendo permitida entdo a modificacédo dos limites de
classes (ver capitulo 2.6).

@ Clasificacdo em N classes de efetivos iguais. O
numero de classes N é fixado em 5 por default , mas pode ser de
2 a 9 gracas a zona de edicdo prevista para esse fim na janela
Opcdes. Se N for igual a 4, o resultado sera idéntico ao da

classificagao @ Se 0 numero de unidades espaciais for
um multiplo de N, e se ndo faltarem dados ou ndo houver
valores repetidos, as classes conterdo o mesmo numero de

unidades espaciais. Quando @ é selecionada, o
histograma da variavel classificada se apresenta na tela, sendo
possivel entdo modificar os limites das classes (ver item 2.6).

@ Classificagéo proposta por Jenks em N classes. O
numero de classes N ¢ fixado em 5 por default , mas pode ser de
2 a 9 gracas a zona de edicdo prevista para essa finalidade na
janela Opg¢des. Através de um procedimento interativo, que
pode se mostrar muito longo quando o nimero de unidades
espaciais for grande, a classificacdo de Jenks visa minimizar a
variacgdo intraclasses e maximizar a variagao interclasses, o que
resulta na producéo de classes mais homogéneas.
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Nota n°l: agradecemos a Madame Colette Cauvin,
professora na Universidade Louis Pasteur de Strasbourg, por
nos ter fornecido o programa-fonte desta técnica de
classificagéo.

Nota n°2: por definicdo, as classes que resultam da
classificacdo de Jenks sdo descontinuas. Com a preocupagao

quanto a clareza da legenda, Philcarto indica somente os
limites inferiores das classes sucessivas.

=Y Classificacdo em diagrama triangular (disponivel
somente em Windows® : em Power Macintosh® , utilizar o

software Philexplo, apresentado no anexo). O diagrama
triangular é um gréafico que permite visualizar a posicdo de
cada unidade espacial em funcdo de trés variaveis,
simultaneamente. Os pontos que representam as unidades
espaciais no diagrama podem ser agrupados com a ajuda de
um laco, que faz um contorno em volta do grupo que se deseja
selecionar. Todos os pontos contidos dentro desse contorno séo,
entéo, selecionados e coloridos com a cor do grupo previamente
escolhido entre as 8 cores propostas. Quando todos 0s grupos
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sdo formados, 0 mapa é desenhado com as mesmas cores dos
grupos.
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A utilizacdo do diagrama triangular sup®e a selecdo de
trés variaveis de efetivos na janela Tipo de mapa (neste caso,
os votos validos a favor de Luiz Inacio Lula da Silva (PT),
Fernando Henrique Cardoso (PSDB) e Ciro Gomes (PPS)).

Tipo de mapa

X

Camadalz] e vanavel(eiz]

Philzarto

X3 tri&nguluIF'T

y-)tri&ngululF‘SDE

Areas [RJ33.5

z—>tria‘|ngulu|F‘F‘S

1=l = =l

E¥epa] | Cancolr|

Logo que estas variaveis sdo selecionadas, o diagrama
triangular se apresenta na tela.
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w, Diagrama triangular

w: PSDE

4|E| EIEI
w:PT

— - Selecdo
EEE BA

Pontos
<l
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A parte inferior desta janela contém os botbes de
comando necessarios a exploracao do diagrama.

O botéo funciona como uma basculante
destinada a fazer desaparecer ou aparecer 0S eixos do
diagrama. Ele é muito atil para que se possa explorar a nuvem
de pontos sem ser influenciada pelos valores.

O botéo permite visualizar toda a nuvem
de pontos ou parte dela num subtriangulo, o que corresponde a
um zoom , cuja profundidade depende da base do subtriangulo
gue o usuario definiu, através de dois cliques no mouse em dois
pontos alinhados horizontalmente. Trata-se igualmente de uma
basculante : um segundo clique sobre o botdo apresenta o
diagrama sem o zoom.

A escolha das cores de selecdo é feita por um simples
clique sobre a cor desejada na gama de cores abaixo. A cor
ativada, a que foi usada para selecionar as unidades espaciais
com a ajuda do lago, sai da ordem. Um clique sobre uma outra
cor coloca a cor, anteriormente selecionada, na linha superior e
faz aparecer a nova cor escolhida na linha inferior. A cor cinza
corresponde a ndo-selegéo.
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Para néo se correr o risco de, por engano, selecionar (e
portanto colorir) uma unidade espacial ja selecionada, o

Selegdo

cadeado se torna muito Util. Se ele estiver aberto ,
as unidades espaciais ja selecionadas poderdo ser novamente
selecionadas com uma outra cor.

Um clique sobre o icone do cadeado fechado (icone cinza
Selecao

AHE

da esquerda na figura anterior) torna impossivel
selecionar novamente uma unidade espacial ja selecionada, ou
seja, ja colorida.

Por default , cada ponto é representado na tela por um
pixel . Pode-se, no entanto, aumentar o tamanho do ponto,
sobretudo para se perceber melhor as cores. Este € o papel do

nF"l:lnh:ls
cursor I;I. : um cligue sobre a flecha da direita

aumenta o tamanho do ponto de 1 pixel até 5 pixels ; um clique
sobre a flecha da esquerda diminui o tamanho do ponto em um
1 pixel , reduzindo-o até 1 pixel.

A utilizacdo do diagrama triangular se faz simplesmente
selecionando os pontos e contornando-os com a ajuda do botéo
do mouse pressionado. Soltando-se o botdo, todos os pontos
situados no interior da zona de selecdo tomam a cor da sele¢éo ;
ao mesmo tempo, 0 mapa € atualizado : as unidades espaciais
selecionadas no diagrama aparecem com a sua nova cor.

Aplicando-se esse método aos trés partidos politicos, PT,
PSDB e PPS, cujos candidatos foram os mais bem votados nas
eleicBes de 1998, pode-se procurar distinguir os municipios em
fungdo da principal oposi¢do PT/PSDB (Lula/FHC) e observar
como os votos obtidos por Ciro Gomes se situam nesse contexto
particular. Sobre o diagrama triangular, pode-se visualizar,
entdo, 5 niveis na oposic¢do Lula/FHC.
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imj, Diagrama triangular

_ .Seleg:Eu
O \ =

Pontosz
OlD

Na parte inferior direita do diagrama, encontram-se 0s
municipios que apresentam as maiores votacdes para Lula (em
vermelho e em rosa) ; se nos municipios em vermelho (em
torno de Volta Redonda e Campos) a supremacia de Lula é
incontestavel, nos municipios em verde, Ciro Gomes atrapalha
Lula, retirando-lhe votos onde o candidato do PT se mostra
menos forte, como no sudoeste do Estado e no litoral carioca.
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Um fendmeno semelhante pode ser observado a
propésito de FHC, que parece imbativel nos municipios em
cinza e azul escuro, mas que também é enfraquecido por Ciro
Gomes nos municipios de cor azul clara, onde o candidato do
PSDB se apresenta menos bem implantado, como em Petrépolis
ou Resende, por exemplo.

y:P3DE

17 24 31 35 45 52 59 66 T3
BT

Compreende-se que uma tal tipologia, cruzando os
resultados obtidos pelos trés candidatos, seja bem mais rica em
informacdes do que o mapa de cada um deles, considerados
separadamente.

Para fechar a janela do diagrama triangular, clicar sobre
0 X da barra superior da janela do diagrama.

. Diagrama triangular
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Ainda na janela Opcodes, tem-se :

[ Limite zero arbitrario Esta opcgdo é selecionada
por default . Se a variavel estatistica contiver valores negativos e
positivos (por exemplo, uma taxa de variacdo de populagdo),
esta opcdo desloca arbitrariamente o limite de classe mais
préximo de zero até o valor zero, e ativa a gama de cores
opostas.

] Autocorrelacdo espacial
[+ Dados suavizados
] Gravar dados suavizados

1 |vizinhois)

Este conjunto de opc¢des destina-se ao estudo da
autocorrelacdo espacial e a “suavizacdo” de dados. Quando a
opc¢ao Autocorrelagdo espacial € selecionada, o coeficiente de
autocorrelacdo espacial de Moran e Geary é calculado. O
numero de vizinhos a ser levado em conta para esses calculos
deve ser escolhido na zona prevista para esse fim ; ele pode
variar de 1 (por default ) a 9.

A opgdo Dados suavizados transforma os dados
estatisticos em fungdo de uma vizinhanga cuja ordem deve ser
definida na zona prevista para esse fim ; ela pode variar de 1
(por default ) a 9. Se a opg¢do Gravar dados suavizados estiver
ativada, sera criado um arquivo na pasta que contém o arquivo
de dados estatisticos ; 0 nome desse arquivo é composto da
seguinte maneira :

Power Macintosh® :
nome da variavel . [suav_1->ordem de vizinhancga]

Windows ® :
nome da variavel_suav_ ordem de vizinhanca.

Por exemplo: PT_pct.[suav_1->2] em Power
Macintosh®, ou PT_pct_suav_2 em Windows® contém a
porcentagem de votos validos a favor de Luiz Inacio Lula da
Silva para uma vizinhanga de ordem1le 2.
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Este arquivo contém o identificador das unidades
espaciais, os valores ndo-suavizados e os valores suavizados.

Id

38818
S3EE13
a2an2a
a2an2z
JCC1 515 i)
JCC15 1% Vb
S3aE.3a
Z2EEdE
22845
5]t ]
S38E68
S3aa7a
ZIEEsE
228690
Z2aE93
S338E935
S3a18a

FT_pc
35.49
16.2
27.6
256.5
25.5
b1c J
95.2
45
42.7
19.3
19.2
33.3
29.8
17.1
34 .8
a1
S2.5

t FTpctsuav_1->2]
J6.8759
28 .4733
28 .992
32.655
32.425
311267
44 .5111
42 9567
44 .4933
27 .8489
28.573
321
29 .84323
23.58328
41 .15
247615
28 .3647

Para o célculo da autocorrelacdo e para a suavizagdo de
dados, os arquivos que contém as vizinhancgas sdo gravados na
pasta onde se encontra a base cartogréafica; o nome deste
arquivo é composto da seguinte maneira :

Power Macintosh® :

Vizinhos[Ordem_1->ordem de vizinhanca]

Windows® :

Por

VP_Phil_ordem de vizinhanga

exemplo, Vi

zinhos[Ordem_1->2] em

Power Macintosh® ou VP_Phil_2 em Windows® contém as
vizinhancas de ordem 1 e 2. A estrutura desses arquivos €
diferente em Power Macintosh® e em Windows®.

pontual

linear

0 .
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O tipo de vizinhanga é uma opcéo disponivel somente
em Windows®. Em Power Macintosh®, a vizinhanca sé pode
ser pontual ; isto significa que duas unidades espaciais sdo
consideradas vizinhas se elas tiverem pelo menos um ponto em
comum. Em Windows®, a vizinhanca é pontual por default ,
mas pode ser também linear ; isto significa que duas unidades
espaciais sdo consideradas vizinhas se elas tiverem pelo menos
dois pontos em comum (um segmento de reta). Esta segunda
opc¢do aumenta o tempo de tratamento (ja longo...) de maneira
significativa.

4.2.2. As gamas de cores

Philcarto propde 6 gamas de cores.

Gamas de cores

[ Hl [ TENC
GO [ G

CHE N | o e

] Inverter cores

As quatro primeiras cores, nas duas primeiras linhas, sdo
gamas de cores crescentes, do amarelo ao vermelho escuro, do
azul celeste ao roxo, do cinza ao azul escuro e do amarelo ao
verde escuro ; a quinta gama € uma gama de cores opostas, do
azul escuro a um azul menos escuro e depois do amarelo ao
vermelho ; a sexta gama é uma gama em tons de cinza.

Estas gamas de cores ndo podem ser modificadas pelo

usuario de Philcarto, mas é sempre possivel troca-las num
programa de desenho como o Adobe Illustrator®. Seleciona-se
entdo todos os objetos que tém o mesmo fundo e aplica-se uma
nova cor escolhida na janela que exibe as cores.
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b« Inverter cores Esta opcdo inverte a ordem das
cores na gama, o que resulta na atribuicdo da cor mais escura
(vermelho, roxo, azul e verde) aos valores mais fracos. Recorre-
se a esta opcdo quando se quer chamar a atencdo para o carater
positivo dos valores mais fracos. A gama de cores opostas € a
Unica que ndo permite esta inversao.

Quando a variavel a ser mapeada for discreta, isto &,
composta por valores inteiros de 1 a 20, e o usuério de

Philcarto indicar que os dados sdo formados por categorias

nominais (ndo ordenadas), Philcarto utiliza a gama abaixo,
multicolorida (do tipo “papagaio™) :

DIDIDIDIIIIIDIIIIIID

—'-h.'ll'.hl-h-l'_ﬂﬂ"--\q]l:l:l'q.l:l—'-—'- oy
—*Ml'.hl-hl'_ﬂﬂ‘\-dl:l:lu:l

4.2.3. A calibragem dos circulos

A calibragem dos circulos é a operacdo pela qual o

usuario fixa os parametros utilizados por Philcarto para
calcular o raio dos circulos, bem como seu modo de
representacdo (disco cheio ou circulo vazio). Por default , o
subconjunto da janela Opgées destinado a calibragem dos
circulos se apresenta como na figura que se segue mais abaixo.

Com a calibragem Padrdo, Philcarto estabelece uma
relacdo entre o numero de pixels de tela escolhido com a opcéo
Raio maximo (9 por default ) e o valor maximo da variavel a ser
mapeada ; depois, ele calcula os raios para todos os outros
valores desta variavel. Quando o calculo da um resultado
inferior a 1, o raio calculado é arbitrariamente fixado em 1, a
nao ser para os valores inferiores ou iguais a zero que nédo serao
representados.

[ Circunferéncia em branco Uma vez selecionada
esta opcao, os circulos sdo contornados por um circulo branco,
0 que permite distingui-los em caso de superposicao.
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’ [ Uma vez selecionada esta opcédo, Philcarto
compreende que 0s mapas em circulos concéntricos devem ser
substituidos pelos mapas em circulos opostos.

Um clique sobre o botdo Com parametros modifica o
contetdo do subconjunto Calibragem dos circulos da janela
Opgoes. Trés novos parametros aparecem entao.

Calibragem dos circulos

i) Padrdo @ Com parametros

Raio minimo 1 pixels

Ualor minimo 1888

Ualor 1° circulo vazio |1

[ Circunferéncia em branco ’ |:|

Raio minimo expressa em pixels 0 raio minimo do
menor circulo, que ndo pode ser inferior a 1 pixel , e que
corresponde ao valor minimo da distribuicdo de dados, ou seja,
da variavel a ser mapeada.

Valor minimo permite modificar por default o valor
minimo da variavel a ser mapeada. Para alterar tal valor por
default, é preciso substituir o zero por um valor positivo, igual
ou superior ao menor valor da variavel, o que resulta na
representacédo de todos os valores inferiores ou iguais ao Valor
minimo por circulos com o mesmo raio (0 Raio minimo).

Valor do 1° circulo vazio permite fixar o valor da

variavel a ser mapeada a partir do qual Philcarto deve
desenhar circulos vazios (circunferéncias) no lugar de circulos
cheios (discos) ; neste caso, as circunferéncias serdo desenhadas
com tracos de dois pixels de espessura. Se este parametro for
igual a 0 nenhum circulo vazio seré tracado ; se ele for igual a 1,
todos os circulos estardo vazios.
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4.2.4. Calibragem das nuvens de pontos

Uma vez selecionada esta opc¢do, surge o parametro

valor do ponto que permite a Philcarto calcular quantos
pontos devem ser representados para cada valor da variavel a
ser mapeada, de acordo com a seguinte férmula: niamero de
pontos=valor da variavel/valor do ponto.

Calibragem das nuvens de pontos

[+ Mapa em nuvens de pontos

Ualor do ponto 1

Windows® : A opg¢do Pontos maximos fixa 0 numero
méaximo de pontos que deverd existir na unidade espacial que
apresentar o maior valor. Assim, o valor do ponto serd entdo o
valor maximo da variavel sobre o nUmero de Pontos maximos.
Esta operacdo é muito importante para se evitar um primeiro
mapa muito sobrecarregado de pontos. Quando 0 usuério
escolhe um valor de Pontos méximos o programa fixa
automaticamente o Valor do ponto em 0.

— Calibragem das nuvens de pontos

[¥| Mapa em nuvens de pontos

VYalor do ponto 0

Pontoz maximos (100

4.2.5. O tracado dos contornos

[+ Desenhar os contornos Quando esta opcdo é

selecionada, Philcarto traca os contornos das unidades
espaciais dos mapas em gamas de cores e em nuvens de pontos.
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4.2.6. O revestimento

Esta opcdo d& acesso a um menu pop-up que contém a
lista das camadas .S e .L do arquivo de base cartografica, no
formato Adobe Illustrator®, e permite selecionar a camada de
revestimento, cujos elementos graficos irdo se superpor ao
mapa, sem que esses elementos interfiram na concepgédo do
mapa.

[N -~ Nenhum -
BJ33.5
RJ33.P
UF.S

Nenhum é a opcdo selecionada por default ; nesse caso,
nenhum revestimento sera tracado.

As camadas .P ndo podem ser utilizadas como
revestimento.

Uma vez selecionada a op¢do Desenhar os contornos,
estes sao tracados com dois pixels de espessura ; caso contrario,
o contorno é desenhado com apenas um pixel de espessura.

4.3. A janela Tipo _de mapa

Ajanela Tipo de mapafuncionaem duas etapas. A
primeira etapa consiste em escolher o tipo de mapa a ser
realizado através de um clique sobre seu icone.
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Tipo de mapa

Cancela

Depois deste clique, resta apenas nesta janela o icone do
tipo de mapa selecionado, acompanhado de menus pop-up que
permitem selecionar os elementos que compdem o0 mapa: no
lado esquerdo, a camada ou as camadas que contém as
superficies e os pontos; no lado direito, a variavel ou as
variaveis relativas a superficie e a cor.

Camadals) e wariavel (eis)

fAireas | RJ33.S | cor [ PT_pct - |
Pontos | RJ33.P v | Circulo [ PT |
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Os icones relativos aos tipos de mapas sado 0s seguintes :

><\ Mapa em gamas de cores. Sua selecdo exige uma

camada Area (.S) e uma variavel Cor.

L] , . . ~ .
.'.' Mapa em circulos proporcionais. Sua selegdo exige
[ ]

uma camada Pontos (.P) e uma variavel Circulo.

Mapa em circulos proporcionais coloridos. Sua
L]

selecdo exige uma camada Pontos (.P), uma variavel Cor e uma
variavel Circulo.

..' Mapa em gamas de cores e circulos proporcionais

superpostos. Sua sele¢do exige uma camada Areas (.S), uma
camada Pontos (.P), uma variavel Cor e uma variavel Circulo.

Mapa em nuvens de pontos. Este icone substitui o

icone ><\ uma vez selecionada a opg¢éao

[+ Mapa em nuvens de pontos. Sua selecdo exige uma
camada Areas (.S) e uma variavel Ponto.

;. Mapa em circulos concéntricos ou em semicirculos
l\

opostos. Sua selegdo necessita uma camada Pontos (.P), uma
variavel Circulo 1 e uma variavel Circulo 2. Uma vez

selecionada a opcéao ’ ¢ . na janela Opcdes, o mapa

passa a ser o de semiciculos opostos ; caso contrério, ele contera
circulos concéntricos.
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>|< Windows® : Mapa de ligagbes. Sua selecdo

necessita uma camada Pontos (.P) e uma variavel Ligagao.

Power Macintosh® : é igualmente possivel fazer este tipo
de mapa, sem passar pela janela Tipo de mapa, uma vez que
Philcarto reconhece que o mapa a ser feito é o de ligacdo,
guando for selecionado um arquivo de ligacdes espaciais que
esse tipo de mapa requer. Esses arquivos permitem descrever
ligacdes entre pontos, devendo cada registro do arquivo
descrever um lugar e apenas um. A primeira coluna contém o
identificador do ponto de origem, a segunda, o identificador do
ponto de destino e a terceira, uma variavel estatistica.
Eventualmente, uma coluna suplementar pode se intercalar
entre os dois identificadores para dar nome ao lugar de origem.
Veja abaixo um exemplo de um arquivo deste tipo. Neste caso,
a variavel de ligacdo sera aquela que contiver os cédigos das
Regi6es. Os nomes das variaveis Origem e Destino sao
obrigatoérios ; sendo, Philcarto nio sabera que ele deve fazer
uma matriz de ligacBes. Ja a palavra NOM ¢ obrigatoria
guando houver o nome do lugar de origem. Para que a ligacédo
seja tracada, é preciso que os valores contidos nas colunas
Origem e Destino sejam os identificadores dos pontos
colocados sobre a camada .P selecionada na janela Tipo de
mapa.

[0 =————— | Brasil conexdes microrregiies=—
& B] [1 Last Saved: 3006592 at 12:15:30
ﬁ @ Systéme Rio de Janeitro Carto Phil Mac/PCP... Breésil lic
Origine Mok Destination Reaion
11002 GU & &R &-FIR - 11001 1
11003 ARIGUEMES 11001 1
11004 JI-F AR AN & 11001 1
11005 ALVORAD A D'OESTE 11001 1
11005 CACOAL 11001 1
11007 WILHEM & 11001 1
11002 COLOR &00 DO OESTE 11001 1
12001 CRUZEIRD L0 SUL 12004 1
12002 T AR AL AC & 12004 1
12003 SENA MADUREIR & 12004 1
12004 R0 BREA&NCO 12004 1
12005 ER&SILEIA 12004 1
13001 F10 MEGRO 13007 1
13002 JAPLUR & 13007 1
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4.4. A janela Histograma

A janela Histograma aparece na tela somente quando as

técnicas de classificagio @ ou @ forem

selecionadas na janela Opgdes. O aparecimento do histograma
permite a modificacdo das classes de um mapa (em gamas de
cores ou em circulos proporcionais coloridos).

Philcarto

l [ Mapa | 1

Esta janela compreende :

= 0s retangulos do histograma coloridos com a gama de
cores ativada ; e a area desses retangulos € proporcional ao
numero de unidades espaciais que constam de cada classe ;

e a curva de frequéncia acumulada que permite
identificar as eventuais rupturas na distribuicdo dos valores ;

e 0 diagrama de frequéncia mostrando, através de
pontos vermelhos, a localizagdo estatistica de cada unidade ;
guando os valores de varias unidades sdo muito proximos, 0s
pontos se empilham mostrando a concentragdo dos valores.

< 0s limites de classes sobre os quais o usuario pode
clicar para deslocé-los segundo a maneira descrita no item 2.6.
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5
Caracteristicas técnicas

de Philcarto

Philcarto é um software de mapeamento de dados
estatisticos concebido e programado por Philippe Waniez. A
sua licenca de utilizacdo ¢ fornecida juntamente com o software
no arquivo Leia-me. E recomendéavel a qualquer pessoa que

deseje utilizar Philcarto consultar esta licenca de maneira a
evitar problemas em relacdo aos direitos de propriedade do
referido software .

5.1. RelagGes com Adobe Illustrator®

As bases cartogréaficas necessarias ao funcionamento de

Philcarto sio arquivos em formato postscript , compativeis
com Adobe Illustrator®. Assim, muitos programadores visuais
podem realizar bases cartogréaficas de boa qualidade a partir de
documentos escaneados, georreferenciados ou nao (isto
depende do documento original). Os elementos gréaficos sao
decompostos em camadas homogéneas de acordo com os tipos
de elementos cartograficos que nelas se encontram : superficies
definidas por poligonos (camada .S), pontos (camada .P) e
linhas (camada .L). Todos os elementos graficos que constam de
cada uma das camadas devem ser identificados por um
conjunto de 1 a 13 caracteres, compostos apenas por numeros
ou letras maiusculas.

-112 -



Estes identificadores devem constar igualmente do
primeiro campo de registros de arquivos de dados estatisticos a
serem mapeados.

Ao serem finalizados, os mapas podem ser gravados no
formato postscript com caracteristicas geomeétricas idénticas a
base cartografica fornecida no inicio; se a base cartogréafica dada
inicialmente ja se encontrar em formato de edi¢do, os mapas, no
final, também estardo. Por isso, os mapas realizados com

Philcarto podem ser complementados livremente pelo
usuario, com elementos cartograficos, tais como : rios, estradas,
escala, etc., gracas ao simples “copiar Zcolar”.

5.2. A versdo de Philcarto para Power Macintosh®

= Philcarto 1.6 funciona em Power Macintosh® com
Mac OS® 8 e 9. A memodria minima necessaria ao
funcionamento dessa aplicacdo é da ordem de 16 megabytes .
Para se trabalhar com um numero superior a algumas centenas
de unidades espaciais, € necessario aumentar a memaoria
destinada a aplicacdo, através de um acréscimo em torno de 2
megabytes , para 1000 unidades suplementares.

= Philcarto 1.6 pode representar até 6000 unidades
espaciais gravadas num arquivo Postscript ® em formato Adobe
[llustrator® 7.5 a 8 (compativel com Adobe Illustrator® 8 e
Adobe lllustrator® 9).

= O numero de variaveis é limitado em 100 ; a este limite
se acrescenta o da dimenséo dos registros do arquivo de dados
estatisticos, que deve ter no méaximo 1024 caracteres. Na prética,
recomenda-se que o0s arquivos de dados estatisticos nédo
ultrapassem cerca de 30 variaveis gravadas no formato “texto
com tabulag¢des”, como separadores de campo. Os dados que
faltarem devem ser codificados com o caractere ponto gordo
« ® D,
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= Os mapas realizados por [Philcarto podem ser
gravados no formato Postscript®, compativel com Adobe
[llustrator® 7.5 a 9 e no formato PICT vetorial, original em Mac.

5.3. A versdo de Philcarto para PC/Windows®

Philcarto 1.1 foi testado com sucesso em
Windows 95®, Windows 98® e Windows 2000 Pro.

« O numero de unidades espaciais ndo é limitado, mas
depende da memodria efetivamente disponivel no momento da
alocacdo da memoria pelo programa.

= O numero de variaveis também néo é limitado, mas
depende igualmente da memaria disponivel no momento da
alocacdo da memoria pelo programa. Na pratica, €
recomendavel que os arquivos de dados estatisticos nédo
ultrapassem cerca de 30 variaveis gravadas no formato “texto
com tabulag¢bes”, como separadores de campo. Os dados que
faltarem devem ser codificados com o caractere « X ».

= Os mapas realizados por [Philcarto podem ser
gravados no formato Postscript ® compativel com Adobe
Illustrator® 7.5 a 9 e no formato BMP, compativel sobretudo
com o software Paint®.
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ANexo
Informacao complementar
sobre Philcarto

A metodologia para a realizacdo de mapas com a ajuda
de Philcarto e de Philexplo (programa de cartografia
exploratéria de dados) foi publicada em francés pela editora
L’Harmattan sob o titulo:

La cartographie des données économiques
et sociales

sur Power Macintosh® et Power Macintosh® avec Philcarto

et Philexplo
ISBN 2-7384-7744-5

O manual Comunicacdo Cartografica: o Mapeamento
dos Resultados Eleitorais no Brasil permite a utilizagcdo rapida
do programa Philcarto e ndo se constitui numa repeticdo do
livro francés citado, que é mais detalhado e mais abrangente,
uma vez que trata também de Philexplo, um programa de
cartografia exploratoria de dados para PowerMacintsoh®.

Windows® : ainda que o trabalho publicado pela editora
L’Harmattan tenha sido redigido para usuarios de Power
Macintosh®, a leitura dos capitulos 1 a 4 é recomendada
também para os usuarios da versdo Windows®, porque a sua
forma de execucdo é semelhante a da versdo para Power
Macintosh®.
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