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0. Introduction

La réalisation de cartes pour I'enseignement est facilitée par la mise en place de nombreux outils
techniques, dont certains sont d’ores et déja référencés et conseillés (GEOCONFLUENCES, 2017).
En fonction des besoins d’enseignement, les solutions cartographiques n’offriront pas toutes les
mémes avantages, il faut souvent savoir en utiliser plusieurs pour arriver au résultat escompté : une
carte parlante et adaptée a la transmission d’un message clair a destination des étudiants.

Les réflexes du cartographe et les regles de construction d’un support cartographique ne changent
pas beaucoup (BERTIN, 1967) et nombreux sont les manuels qui rappellent avec force d’exemples
ces rudiments (LE FUR, 2015 ; LAMBERT & ZANIN, 2016 ; BEGUIN & PUMAIN, 2017"). Mais la
dynamique éditoriale des manuels va moins vite que 'avancée des solutions cartographiques par
leur nombre et I’étendue des options qu’elles proposent. Tout ceci peut laisser pantois 'enseignant
qui souhaiterait en incorporer une dans sa programmation de cours.

II est bien évident que les solutions cartographiques n’offrent pas toutes les mémes options de
traitement. Un logiciel de cartographie automatique n’aura pas le méme potentiel qu’un logiciel de
type SIG, ni les mémes objectifs. Toutefois leurs fondements théoriques sont communs.

C’est avec une pratique universitaire de la cartographie qu’il m’a été posé récemment une question :
quelle est la solution cartographique la plus facile d’utilisation pour réaliser des cartes statistiques ?
Sans trop y réfléchir trois pistes que je connais me sont venues a l'esprit : PHILCARTO, MAGRIT et
QGIS. 11 y en aurait beaucoup d’autres, mais celles-ci offrent 'avantage d’étre toutes trois gratuites,
elles disposent d’'une documentation d’accompagnement particulicrement bien faite, et elles sont
utilisées par de nombreux enseignants et étudiants.

Ce texte propose de maniere un peu triviale de détailler les étapes de réalisation de cartes statistiques
sur ces trois solutions cartographiques pour guider d’éventuels utilisateurs. Ecrit 4 la base pour
servir a quelques utilisateurs, notamment mes étudiants, je me suis dit qu’il pourrait servir a d’autres
personnes, c’est pourquoi jai décidé de le mettre en ligne. Il s’agit davantage de proposer aux
lecteurs une « mise en jambe » en explorant les différentes options qui permettent d’aboutir a un
résultat concret. Au-dela de 'objectif de présentation, j’avais envie de comparer les solutions entre
elles dans la réalisation de traitements cartographiques assez simples, mais qui peuvent poser
probléeme aux étudiants.

Toutes les manipulations ont été effectuées la couche d’information géographique communale de
la base de données ADMIN EXPRESS produite par 'IGN (mise a jour d’aout 2019).

! Pour les références connues les plus récentes.
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Traitements préliminaires

0.1. Source des données

La base de données ADMIN EXPRESS (IGN, 2019) découpe le territoire métropolitain et ultra-

marin selon différents niveaux administratifs: régional, départemental, intercommunal,

communal, etc. Mise a jour mensuellement, c’est la base administrative de référence en France.

ADMIN  EXPRESS  est  disponible  gratuitement sur le site de TIGN
://professionnels.ign.fr/adminexpress) sous les termes de la licence ouverte Etalab 2.0. Elle

est disponible au format Shapefile .shp.

0.2. Extraction d’informations et sélection de emprise a cartographier
Le département de la Gironde a été retenu pour servir de territoire test dans la réalisation des
différentes cartes qui seront proposées a la suite de ce document. Une extraction par sélection

attributaire simple a été effectuée sous QGIS pour sélectionner les communes de la Gironde :
couche « COM33.shp ».

0.3. Structuration de la base de données
La base de données ADMIN EXPRESS est structurée a 'origine en 10 champs :

ID | NOM_COM | NOM_COM M | INSEE_COM | STATUT | POPULATION
[...] | Bordeaux BORDEAUX 330063 PF 252040

INSEE_ARR | INSEE_DEP | INSEE_REG | CODE_EPCI
2 33 75 243300316

0.4. Ajout/suppression de champs et calculs de valeurs

Pour les besoins de la démonstration, deux champs ont été rajoutés : un champ « SURFACE »
et un champ « DENSITE ». Les valeurs des deux champs ont été calculées sous QGIS. Le
tableau de données disponible en format .dbf a quant a lui été enregistré en format .xlsx pour
pouvoir étre traité dans PHILCARTO, bien que celui-ci offre la possibilité d’ouvrir directement les
couches cartographiques au format .shp. Les champs superflus ont été supprimés.

0.5. Versions des solutions cartographiques
Les versions des solutions cartographiques utilisées sont :

Logiciel Version Date
PHILCARTO 2019b 25 juillet 2019
ECLATS 2.10 13 aott 2019
MAGRIT 0.8.11 20 mars 2019
QGIS 3.8.2 Zanzibar 16 aout 2019
ADOBE ILLUSTRATOR CS5 Avril 2010

0.6. Types de traitements cartographiques

Seuls les traitements de type cartographie statistique automatique par symboles proportionnels
(champ « POPULATION ») et par aplats de couleurs (champ « DENSITE ») seront abordés
dans ce document. A noter que les logiciels utilisés proposent beaucoup d’autres options de
représentation. Il convient de se reporter a la documentation d’accompagnement officielle pour
avoir une vue exhaustive des possibilités de représentation de chaque solution cartographique.

Attention: ce document n’a pas pour volonté de se substituer a la documentation
d’accompagnement officielle de chaque solution cartographique.
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1. Tutoriel sur PHILCARTO

PHILCARTO est un logiciel de cartographie développé par Philippe WANIEZ, professeur de
géographie a 'Université de Bordeaux (WANIEZ, 2010). Totalement gratuit et disponible en neuf
langues, ce logiciel est une référence incontournable pour réaliser en quelques clics des cartes
thématiques de maniére efficace®. Récemment mis 2 jour’, PHILCARTO dispose d’une
documentation d’accompagnement complete (WANIEZ, 2008, 2011, 2019) et est accompagné de
deux autres logiciels développés par Pauteur : PHILDIGIT et ECLATS.

1.0. Traitements préliminaires avant de réaliser une carte

Pour pouvoir cartographier des données avec PHILCARTO, il faut un fond de carte en format
ADOBE ILLUSTRATOR (.ai)* ou une couche cartographique en format Shapefile (.shp) et un tableau
de données’ en format EXCEL (.xslx) ou en format Texte avec tabulations (.txt). Cet exemple
traitera de la combinaison d’un fond de carte .ai et des tableaux de données .xlsx.

Dans cette partie du tutoriel, le fond de carte des communes de la Gironde® sera utilisé pour
représenter successivement une carte de la population en cercles proportionnels et une carte de la
densité de population en aplats de couleurs.

1.0.1. Préparer les données

Avant de se lancer dans la réalisation d’une carte, il faut, la plupart du temps, préparer le tableau de
données en le formatant de maniére a ce que PHILCARTO puisse ouvrir et créer la carte. Pour cela,
il faut créer une condition de jointure pour lier le fond de carte au tableau de données. Avec
PHILCARTO, la condition de jointure porte toujours sur les identifiants des objets géographiques,
soit le code géographique des communes de la Gironde (cf. champ « code INSEE »).

Les fonds de carte de la bibliotheque PHILCARTO sont déja appareillés avec des codes identifiants.
En ouvrant le fond de carte girondin avec ADOBE ILLUSTRATOR et en activant les « Options
d’objets » (Cttl+F11, bouton E= « Tout afficher »), on peut se rendre compte que lobjet
géographique représentant la commune de Bordeaux est appareillé avec I'identifiant « 33063-1 ».
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2 PHILCARTO est disponible a cette adresse : http://philcarto.free.fr.
3 La derniere version 2019b date du 28 juillet 2019.
4 Bibliotheque de fonds de carte de PHILCARTO : http://philcarto.free.fr/FondsDeCartes.html

5> Dans le cas d’une couche cartographique en .shp, le tableau de données est disponible grace au fichier .dbf.
¢ Fond de carte de la Gironde : http://philcarto.free.fr/FondsFrance2017/DEPARTEMENT/33 GIRONDE.zip
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Le tableau de données doit lui-méme comporter une colonne d’identification avec les codes
géographiques des communes, ici la colonne « A ». La cellule « A58 » du tableau de données ci-
dessous comporte bien le code géographique de la commune de Bordeaux « 33063 ».

Enregistrement automatique (® ) COM33 (m... Guilhem Maousselin @ &=
Fichier Accueil Insertion Dessin Mise en Formules Données Révision Affichage Complén Aide | © Recherct =
If'l'lj X i = % [l Mise en forme conditionnelle ~ @ jo) &
- Mett fi de tableau - .
Caoller EB Police | Alignement | Nombre ﬁ;% e sousforme de tabieau Cellules | Edition |dées
- - - - [B7 Styles de cellules - = =
Presse-papiers Styles Idées LS
A53 & Jf || 33063 v
A B C D E -
1 |INSEE_COM MNOM_CONM_M POPULATION SURFACE DENSITE
36 33061 BONNETAN 939 4,38 214,38
57 |[“PD62 BONZAC 750 7,62 98,43
5233063 I BORDEAUX 252040 49,70 5071,23
39 33004 BOSSUGAN 43 2,41 17,84
60 '330&5 BOULIAC 3552 7,80 455,38 -
Données | Métadonnées () 1 »
Moyenne: 85720  Mb [nonvides): 5 Somme: 257161 B o - 1 + 100%

Attention n°1 : il faut veiller a avoir cette correspondance d’identification entre le fond de carte et
le tableau de données sans quoi la condition de jointure ne sera pas respectée et la carte ne pourra
pas étre réalisée.

Attention n°2 : il ne faut pas confondre le code géographique avec le code postal, ce n’est pas du
tout la méme chose. Le code géographique est unique, il y a un code géographique par commune.
A Pinverse, un code postal peut étre partagé par plusieurs communes. Par exemple, les communes
de Canéjan et de Cestas ont pour codes géographiques respectifs : « 33090 » et « 33122 », et pour
code postal « 33610 ».

1.0.2. Faire des calculs

PHILCARTO permet de représenter sur une carte des statistiques, il ne permet pas de faire
directement des calculs. Il est souvent nécessaire de passer par EXCEL pour calculer de nouvelles
données ou des indicateurs qui seront reportés un petit peu plus tard sur la carte.

1.0.3. Lancer le logiciel

depuis le menu « Démarrer > PHILCARTO > PHILCARTO » ou depuis un raccourci placé
sur le bureau de l'ordinateur. (il

Une fois téléchargé et installé, PHILCARTO se lance comme n’importe quel autre logiciel @
Fl

1.0.4. Ouvrir les fichiers nécessaires

Pour pouvoir réaliser la carte souhaitée, PHILCARTO va avoir besoin dans un premier temps d’ouvrir
le fond de carte (fenétre « Fichier fond de carte ? »), puis le fichier de données statistiques (fenétre

« Fichier de données statistiques ? »). Classeur Excel®
Selectionner une feuile...

Sile classeur a ouvrir comporte plusieurs feuilles, il faudra choisir

Metadonnees

celle qui contient les données a cartographier et cliquer sur
« Continuer ».

Continuer I Quitter




Une fois la feuille sélectionnée, PHILCARTO analyse automatiquement le type de variables contenues
dans le classeur. 1l existe trois possibilités : « Nominal », « Quantité », ou « Rapport ».

Le classeur ouvert comporte quatre champs de variables : Types des variaies
Type Nom
1. « NOM_COM_M » : nom des communes ; e
2. « POPULATION » : nombre d’habitants ; Croile | CEAILTET
. guantité SURFACE
3. « SURFACE » : superficie communale ; rapport  DENSTE

4. « DENSITE » : nombre d’habitants/km?.
Le champ « INSEE_COM » n’apparait pas du tout ici, car il
est déja utilisé pour réaliser la condition de jointure entre le
fond de carte et le tableau de données.
Si par hasard, le type de wvariable sélectionné

automatiquement par Philcarto n’était pas le bon, il suffit |,

juste de cliquer dessus pour pouvoir en changer. Pour changer le ype, cliquez sur fe type...

Continuer

En validant les types de variables, 'interface du logiciel apparait. Elle est composée de deux parties :
a gauche le panneau de visualisation de la carte ; et a droite le panneau des options. Par défaut, le
logiciel affiche 'emprise de la carte.

[#] Philcarto - O x
Fichier Fenétres Carte Info
QOutils
carto | muim | exero | | ICTERE
Variables
couleurs + *
NOM_COM_M
DENSITE
Typer les variables
Habillage
[] comMmunESs ~
[ cantons v
Tracer les contours des unités spatiales
Dizposition des cartes

Si le logiciel trouve une erreur, il le signifiera par une fenétre spécifique et s’interrompra a sa
fermeture.



1.1. Cartographie quantitative par figurés proportionnels : réaliser une carte en cercles proportionnels

La population est une donnée quantitative absolue. Par convention, ce type de donnée est
représenté sur une carte par des figurés proportionnels comme des cercles.

Cliquer sur le bouton 489" (activé par défaut) pour Qutils

lancer 'analyse thématique des données. m muLtt | ExrLo | IEFEEE
Variables

Cliquer ensuite sur la variable « POPULATION » dans ~ =euleurs

la colonne « symboles ». NOM_COM_M
DENSITE

Trois petits boutons apparaissent dans les « Types de

cartes ». Pour en savoir plus, il suffit de survoler le

bouton pour faire apparaitre son nom.

Celui qui nous intéresse est le bouton « Carte @ Tvper les variables

en cercles proportionnels ». L Types de cartes

Le logiciel réalise I'analyse thématique souhaitée et Lo ......

représente la population de chaque commune de la

Gironde sous la forme d’un cercle dont la taille est E]

proportionnelle a leffectif qui le caractérise.

[+ Philcarto — [} X

Fichier Fenétres Carte Info
Outils

POPULATION carto | muLtt | exero | IGTEEE
Cercles F—
Valeur 1°  — Choisir le
252040 [33083] D cercle vide D maEdimsm
61850 [33318]
10056 (33448)
15815 [33084] [] numéra [] nom=
. 820 [33089] Rayon= |30 |2 [] identifiants [ valewrs

40 [33232) Taile camactéres=|8 |5

cercles dela igende @ cercle (O sphére

252040 (535 |2 33pe3 A

61859 (533 = 3338

30556 (530 5| 23448

15615 516 = 23088 w

< >

couleur des disgues
QoEo0c000
couleur des circonférences.

Bo0CoC00o®

Habillage

[] communESs A

[ cantons v

Tracer les contours des unités spatiales

Fait avec Philcarto * 25/08/2018 22:08:37 * hitp:/philcarto.free fr

Dizposition des cartes




11 est possible de paramétrer certaines options de visualisation :

1. Evider le cercle le plus important ;

Fixer une valeur maximale et recalculer en conséquence la taille de tous les cercles présents
sur la carte ;

Augmenter ou diminuer le rayon des cercles pour les faire paraitre plus gros ou plus petits ;
4. Afficher a la place des cercles proportionnels les numéros, noms, identifiants et valeurs

&

issus de la base de données ;

5. Changer les valeurs de la légende, activer ou désactiver I'affichage de certains cercles dans
la légende ;

6. Transformer les cercles en sphéres ;

7. Changer la couleur intérieure des cercles et celle de leur contour ;

8. Habiller la carte en affichant d’autres niveaux administratifs que celui des communes
(départements, arrondissements, EPCI, cantons) et choisir la couleur d’affichage des limites
de ces derniets ;

9. Choisir une couleur pour colorer le fond communal sur 'emprise territoriale représentée
par le fond de carte ;

10. Choisir le mode de disposition de la carte pour en réaliser de nouvelles.

[<] Philcarto - O x

Fichier Fenétres Carte Info
Outils

POPULATION carto | mut | exero | ETEEE
Cercles S
Valewr 17 Choisir le
252040 [33083] 1 D cercle vide D mastmum 2
51850 [33218]
30850 [33448)
15815 [33054] [] numére 4 [] nom=
. 3820 [33099) 3 Rayon= 30 [2][] entifients ¥ [] valewrs

40 [33232) Taille caraciéres= (8 |&

cercles dela gende (@) cerce (O sphére

252040 (535 |3 33083 6
A 61855 (533 13 33ig
5 3p3Ee 530 5| 33448
15615 (516 = 33058 w
 BPPOCoBa0o000
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TR ]
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Sed¥Fiaconrel o
yiﬁ s
8/37
o g
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DEPARTEMENT.S

Tracer les contours des unités spatiales
couleur du fond des habillages surfaciques

9Cc@eoco000000

Fait Philcarto * 25/08/2019 22:08:12 * hitp://philcarte. free fi
ait avec Philcarto 2z tto:philcarto. free fr Disposition des cartes
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Il est possible de procéder a enregistrement de la carte réalisée en sélectionnant 'option « Carte >
Enregistrer carte... » et choisir le format d’export souhaité : .emf., .ai, ou .svg (voir ci-apres 1.5.
Mise en page et exportation des cartes).



1.2. Cartographie de données numeériques relatives : réaliser une carte en plages de couleurs (on carte

choropléthe)

La densité est une donnée quantitative relative. Par convention, ce type de donnée est représenté
sur une carte par des aplats de couleurs. On parle de carte choroplethe.

Cliquer sur le bouton 819" (activé par défaut) pour Outils

lancer P’analyse thématique des données. Cliquer ensuite Lemiio ] MULTE [ EXPLO __oi>

. . ariables
sur la variable « DENSITE » dans la colonne « couleurs ». couleurs + symboles +
NOM COM_M POPULATION
Trois petits boutons apparaissent dans les types de cartes. SURFACE

Pour en savoir plus, il suffit de survoler le bouton pour
faire apparaitre son nom.

Celui qui nous intéresse est le bouton « Carte K

choroplethe ». _
Typer les variables

En cliquant dessus, le logiciel réalise 'analyse thématique | Types de cartes
souhaitée et représente la densité de chaque commune de K
la Gironde par lapplication d’une méthode de >
discrétisation. P '1"'
PHILCARTO propose six méthodes de discrétisation (WANIEZ, 2008, pp. 72-75), ainsi que la
visualisation de histogramme des fréquences.

Bouton Intitulé du bouton Description
m Borne des classes : Discrétisation selon les quartiles avec
Min/P5/Q1/Q2/Q3/P95/Max isolement des queues de la distribution
par définition de deux classes extrémes
m Amplitude des classes : Discrétisation en # classes d’égal effectif
nb. de valeurs/ nb. de classes
m Bornes des classes Discrétisation sur variable standardisée
Min/Moyenne-1.5s/Moyenne- en 5 classes
0.5s/Moyenne+0.5s/Moyenne+1.5s/Max
m Bornes des classes calculées par Discrétisation de Jenks avec # classes
'algorithme de JENKS
m Amplitude des classes Discrétisation en # classes d’égale
(Max-Min)/nb. de classes amplitude
1.2,3]

Bornes des classes définies par l'utilisateur | Discrétisation selon des bornes fixes
définies a 'avance par l'utilisateur

* Méthode de discrétisation possible de 2 a 10 classes.

Attention n°3 : la réalisation d’une carte choroplethe nécessite plus de réflexion que la production

d’une carte en cercles proportionnels. Toutes les méthodes de discrétisation ne peuvent étre
utilisées dans les mémes conditions pour réaliser une carte. C’est d’autant plus vrai, si 'on décide
de comparer plusieurs cartes entre elles, certaines méthodes de discrétisation se prétent mieux que
d’autres a la comparaison. Seule I'analyse de I’histogramme de fréquences associé a la distribution
statistique représentée sur la carte permet de choisir judicieusement la bonne méthode de
discrétisation. L’histogramme de fréquences est réalisé automatiquement par PHILCARTO, mais il
est tout a fait possible de le réaliser sur un tableur de type EXCEL.



Tout comme pour la réalisation d’une carte en cercles proportionnels, il est possible de paramétrer
certaines options de visualisation :

Choisir la méthode de discrétisation parmi les six possibilités ;

Analyser I'histogramme de fréquences ;

Choisir le nombre de classes suivant la discrétisation retenue ;

Choisir la gamme de couleur appliquée a la discrétisation ;

Inverser les couleurs de la carte ;

Calculer les indices d’autocorrélation spatiale de MORAN et GEARY ;

Habiller la carte en affichant d’autres niveaux administratifs que celui des communes

Ny s L=

(départements, arrondissements, EPCI, cantons) et choisir la couleur d’affichage des limites
de ces derniers ;

8. Choisir le mode de disposition de la carte pour en réaliser de nouvelles ;

9. etc.

Le résultat suivant est obtenu suivant la méthode de discrétisation « EF » :

ilcarto —
Philcart O *
Fichier Fenétres Carte Info
Qutils
[=EF] DENSITE carto | mutt | expro | | ICSEEE
513285
Bl K= 07 M=T3181 S=1019.72 Couleurs 4
188,80 m A B Tc
I M= 107 M=130,20 5=24,85
Cmmn pms ®
M= 107 M=T1,18 S=11,21 mmn »
O 1/IE3|ER| oo
[] n=107 m=42.29 5=7869 m OI:E.I:-C)
Em
[] n=107 m=1268 5=7.44 8] (OO
O 1.50 ) 2 53: 5 |gasses O [ Inverser couleurs
Absence dinformation D Trames dans
: fichier illustration
- Borne de divergence des
Coefficients -
dautocorilation spatiale [ coueurs an eppositn
Ordre Moran  1-Geary [] o=x Graphe ]
&3 0,81

0,42 023 Autocorrélation spatiale
7 Coefficients de Moran et Geary

B o0 - e et
=
=)
=
&
=)
@

Les surfaces des reclangles de [Mistogramme
senl progoriiannalies au nombre dunies spallaes
gans chanue ciasse cefinle sur la yarate ;
DENSITE'

maximum= 107 gour la classen” 1

Habilage
[] ARRONDISSEMENT.S 'S
DEPARTEMENT.S

Tracer les contours des unités spatiales

Fait avec Philcarto * 29/08/2018 10:01:25 * hito:Vphilcarto.free fr

Disposition des cartes

H o

11 est possible de procéder a 'enregistrement de la carte réalisée en sélectionnant 'option « Carte >
Enregistrer carte... » et choisir le format d’export souhaité : .emf., .ai, ou .svg (voir ci-apres 1.5.
Mise en page et exportation des cartes).



1.3. Cartographie combinant les denx modes de représentation

Apres avoir produit la carte de la population (1.1.) et la carte des densités (1.2.), il est tout a fait
possible de combiner les deux modes de représentation pour ne produire qu’une seule carte.

Attention n°4 : il n’est pas possible de procéder a la combinaison des modes de représentation
tout le temps du fait de problémes de lisibilité du rendu final. Il est probable que I'apposition de la
couche des cercles proportionnels sur la couche des aplats de couleurs masque ces derniers et

empéche leur visualisation.

[<] Philcarto - O x
Fichier Fenétres Carte Info
Outils
[QE] DENSITE carto | muitt | exero | CTEEE
513385
M= 26 M=1048,42 S=1402.84 Couleurs
M= 107 M=274 83 5=104 15
7080 O
[ 1= 125 w=st.a1 5985 Cani[20] O TeaC
3457
I:l N= 107 M=25.43 5=589 O:-E-O
14.55 u D Inverser couleurs.
[] n=28 =508 5=3.47 0 Trames dans
1.50 S -
. fichier illustration
- . Bome de divergence des
I:l Absence dinformation e EE T
Les surfaces des reclangles de 0| | Valider |:| =X
sonl proponicnnalies au nambre dunies spallaes .
Tans Chague CAsEE DNl SUr 13 vanase | Autocorrélation spatiale
DENSITE' -
maximume 135 pour 3 classe n” 3 [ ] Coefficients de Moran et Geary
Cercles e
[ e L D Choisir le
. cercle vide mazcimum
Rayon= |30 5
POPULATION cercles dela gende (@ cercle (O sphére
252040 (535 |2 23pe3 A
252040 [33063] 61859 (533 2 3zus
30556 |S30 S| 23448
51858 [33218]
30868 [33448) 15615 (516 |5 33086 v
15615 [33059] = =
. 1820 [33089)
40 [33232) couleur des disques
)
couleur des circonférences
o~ P~
Habillage

[] ARRONDISSEMENT.S -

DEPARTEMENT.S

Tracer les contours des unités spatiales

Fait Philcarto * 28/08/2019 13:22:14 * http://philcarto. free fi
ait avec Philca ttp:/philcarto. free fr e e

( JCJ |

La population du poéle métropolitain bordelais et sa concentration géographique créent une
accumulation et empilement de cercles proportionnels sur un territoire assez restreint. Les cercles
peuvent masquer les résultats de la discrétisation sur certaines communes, notamment Bordeaux.

Une solution consiste a choisir une autre option de visualisation en représentant le résultat de la
discrétisation non pas sur le territoire des communes, mais en linscrivant dans les cercles
proportionnels de la population.

Attention n°5 : cette solution offre une bonne alternative lorsque I'écart entre le minimum et le
maximum n’est pas trés important, ce qui n’est pas forcément le cas en Gironde du fait de la
différence existant entre les communes de Bordeaux (252 040 habitants) et de Lartigue (40
habitants). La taille assez réduite des cercles les plus petits ne permet pas de visualiser les valeurs
de densité, contrairement aux cercles les plus importants, méme si on repere certaines tendances.
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[#] Philcarto

Fichier Fenétres Carte Info

- O hed
Qutils
[Q6] DENSITE carto | mumi | exero | EFEEE
5133,85
N=26 M=204642 S=140284 Couleurs
M= 107 M=274,83 S=104,15
1080 (OHEN |
[ n=135 m=5131 5=0.83 m CT [ TR
Em
5 or wezssn cosee oM mC
14.55 n D Inverser couleurs.
M= 26 M=0,00 5=3.47 0 Trames dans
1.50
3 fichier ilhestration
[ absence dinfomation [] Borme de divargence des
couleurs en opposition
Les surfaces des reclangles de Imislagramme [ e=x
senl pregoriiannales au nambre dunies spaliaes
dans chague classe safnie sur 13 vanashe © Cercles TR
DENSITE' aximus _
3 . Valeur 1% Chisir le
maximume= 135 pOUr Ia classen” 3
e . [ [P | [t
Rayon= B0 12
carcles de la Kgende
252040 (535 |3 33063 ~
POPULATION
61859 (533 |3 3338
30885 (530 |3 3344
252040 [33063] =
18615 (516 |2 33058 w
61859 [33318] < >
0656 [33448)
15815 [33058]
1820 [33069) 5
40 :332;2: couleur des circonférences @
Habillage
[[] ARRONDISSEMENT.S ~

DEPARTEMENT.S

Tracer les contours des unités spatiales
couleur du fond des habillages surfaciques

@Oo00000000

Fait avec Philcarto * 29/08/2018 10:31:29 * http.//philcarto.free fr

Dizposition des cartes

Pour combiner les deux modes de représentation, il faut
cliquer sur le bouton %9 (activé par défaut) pour
lancer I'analyse thématique des données. Cliquer ensuite
sur la variable « DENSITE » dans la colonne « couleurs »

et sur « POPULATION » dans la colonne « symboles ».

Neuf petits boutons apparaissent dans les types de cartes.
Pour en savoir davantage, il suffit de survoler le bouton
pour faire apparaitre son nom.

Ceux qui nous intéresse sont :

1. Le bouton «Carte en  cercles &
proportionnels sur carte choropléthe » ; =
2. Le Dbouton «Carte en  cetcles

proportionnels colorés ».

QOutils

CARTO | MULTI

‘ariables
colleurs

EXPLO

+ symbaoles +
NOM COM_M
SURFACE

Typer les variables

Types de cartes

K|
Ve

gl

11 est possible de procéder a I'enregistrement de la carte réalisée en sélectionnant 'option « Carte >

Enregistrer carte... » et choisir le format d’export souhaité : .emf., .ai, ou .svg (voir ci-apres 1.5.

Mise en page et exportation des cartes).
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1.4. Autres cartes proposées par le PHILCARTO

En plus des trois modes de visualisation présentés succinctement, PHILCARTO propose beaucoup
d’autres options dans la réalisation de cartes (WANIEZ, 2008, pp. 19-55), ainsi que de nombreuses
options en analyse multivariée.

- Cartes en demi-cercles affrontés ; - Cartes en semis de points ;
- Cartes en diagrammes a secteurs ; - Cartes en semis de points colorés ;
- Cartes en plages de niveaux et en bloc- - Cartes de liens ;
diagramme ; - Cartes de réseaux ;
- Cartes en surfaces de tendance ; - Cartes de gravitation.

1.5. Mise en page et exportation des cartes

PHILCARTO permet de créer des cartes et de les enregistrer sous différents formats les unes apres
les autres ou simultanément en paramétrant le module « Disposition des cartes » en bas a droite de
la fenétre du logiciel.

Deux options sont possibles, chacune étant associée a une ou plusieurs possibilités
d’enregistrement :

()
Disposition O
.emf
Format .
, . .ai
d’enregistrement
SVg

La mise en page carte par carte unique offre trois possibilités d’enregistrement, tandis que le mode
de disposition « planche de cartes » une seule.

[ i

Fichier Fenétres Carte Info

e

Hiabdage
[ coumume s

[ cantons

[ Tracer les coniours des unbés spaiisies

00| emvepmter npcne e | [
&0l cartes.
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1.6. Finalisation de la mise en page

La mise en page des cartes réalisées sous PHILCARTO peut étre finalisée en utilisant un logiciel de
dessin vectoriel de type ADOBE ILLUSTRATOR’ ou INKSCAPE?, alternative gratuite 2 son homologue
payant.

La carte produite par Philcarto n’est pas directement mise en page, par exemple sur un format A4.

Fichier Edition Objet Texte Selection Effet Affichage Fenétre Aide | [B1 [HE v | Lesindispensables v [= | & [

Aucune sdection viBv| co g o Uniforme | v
[POPULATION D33] [Convertil.ai @ 100% (RVB/Apercu) 3 || IDE}

Debess|v| Stye:| v ¢[00 3% [s] | Configuration du document || Preférences

g
/./ '\ POPULATION

[
|-

/ . 28200 33063
I

| ; stese 33318

| . . -
| . \ 7‘_ —.,_.I’T 0esE 3340
1515 33288

ECIEE )
a0 3R

(==

(o]
DEPARTEMENT.S O
[2] commune.s (]

N ESENWEFLRABO RN/ B D7
5
v
L]

3
F

be gty

Falt avec Philcarto * 28082019 13:13:09 * hifp:Iphilcarifree fr

0% | 4[1 ]k # Sélection P <

L’ouverture de la carte sous ADOBE ILLUSTRATOR permet de travailler sur la mise en page de la
carte et d’ajouter des éléments d’habillage nécessaires a sa présentation :

- Un titre général ;

- Un titre de 1égende ;

- Une orientation ;

- Une échelle ;

- Les sources de données ;

- DL’identité de ’auteur de la carte.

7 Site I’ADOBE : https://www.adobe.com/fr

8 Site d’INKSCAPE : https://inkscape.org/fr

Philippe WANIEZ a proposé avec ses collegues un manuel d’utilisation (WANIEZ ef al, 2008) pour ce logiciel
spécialement dédié¢ a 'apprentissage du dessin cartographique, sa consultation peut étre utile pour finaliser la mise en
page des cartes obtenues sur Philcarto.
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Avec un petit peu de travail sous ADOBE ILLUSTRATOR, voici a quoi il est possible d’aboutir.

Population et densité des communes de la Gironde

. :
, o
. : J ke Nombre d’habitants par commune
o ene 252 040
62 000
. 222310000
@ 4000
40
* L]
.
H %S
. 4
° .

10 km

Densité par commune
(nb. hab./km?)

5133.65
578.04
147.84
70.8
34.57

14.55

LEEDE

1.5

Sources : Fond de carte (Philcarto, 2019)
Données Admin-Express (IGN, 2019)

Réalisation : MOUSSELIN G. (aoiit 2019) M

1.7. Travail a partir de données Shapefile
Jusqu’a présent seul un fond de carte tiré de la bibliotheque PHILCARTO a été utilisé. Néanmoins,

il se peut que l'on souhaite travailler uniquement sur une portion de territoire qui n’est pas
disponible dans cette bibliotheque, par exemple un EPCI tel que Bordeaux Métropole.
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Plusieurs pistes sont possibles :

1. Prendre un fond de carte existant et sélectionner uniquement le territoire d’étude sur un
logiciel de dessin vectoriel ;

2. Dessiner un nouveau fond de carte en se servant du logiciel PHILDIGIT ;

3. Effectuer une sélection sur une base de données géographiques existante, par exemple
ADMIN EXPRESS (IGN, 2019) en utilisant le logiciel ECLATS’ (version 2.10).

C’est la troisieme possibilité qui sera privilégiée dans cette partie.

ECLATS est le troisieme logiciel proposé par Philippe WANIER pour travailler sur des données
géographiques. Ce logiciel permet d’effectuer des traitements sur des tableaux de données type
Excel (xlsx) ou sur des bases de données géographiques de type Shapefile (.shp).

E] Eclats V. 210

Traitement a réaliser ?

Classeur Excel (.xIsx) Shapefile (.shp)
Sélection simple ou multiple
Agrégation de lignes Recodage des identifiants

Renommer les fichiers

Conversion shapefile -= Al

Guitter

L’option de sélection simple ou multiple permet de sélectionner des données depuis une base de
données Shapefile, telle que la base ADMIN EXPRESS, dont une couche porte sur la France
métropolitaine au niveau communal. Le but est d’extraire de la base de données nationale les
communes appartenant a 'EPCI Bordeaux Métropole.

La base de données ADMIN EXPRESS est structurée suivant différents champs qui contiennent
chacun des informations caractérisant les communes de France.

ID | NOM_COM | NOM_COM M | INSEE_COM | STATUT | POPULATION
[...] | Bordeaux BORDEAUX 33063 PF 252040

INSEE_ARR | INSEE_DEP | INSEE_REG | CODE_EPCI
2 33 75 243300316

Le but de Popération est de sélectionner les communes de PEPCI Bordeaux Métropole en se
servant du « Code_EPCI » qui est identique aux 28 communes que composent l'intercommunalité.

En activant Poption « Sélection simple ou multiple », ECLATS invite utilisateur 2 ouvrir la base
Shapefile souhaitée (Fenétre « Nom du fichier Shapefile a traiter (shp), ici la base
« COMMUNE.shp ».

9 BCLATS est disponible a cette adresse : http://philcarto.free.fr.
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Une fois le. ﬁchler ouvert, il |E] S e
faut choisir le champ

Fichier en cours de traitement : C:*Users'Guilhem Mousselin®Documentsh TRAVAIL
« CODE_EPCI» dans la \TRAVAUX DIVERS"Clivier Kosinski*0.2 - Données annexes\COMMUNES

colonne  « Choisir un NCOMMUNES shp
champ », ce qui permet de
faire apparaitre la liste des Choisir un champ Choisir un ou de plusieurs codes de sélection
: aucun [ 200023794 ~
c?des. EPCI. 1l faut ensuite D 5 200035533
sélectionner le code EPCI NOM_COM [] 200043574
, MOM_COM_M (] 200043982
de Bordeaux Métropole : INSEE_COM P
. STATUT O

243300316. Enfin, i faut FOPULATION E 200065581

. RPN INSEE_ARR 200069599
« Executer la sélection dans INSEE_DEP
le shapefile » ce qui permet

d’effectuer la sélection par SURFACE
le code EPCI sélectionné.

Le logiciel effectue la

sélection, l'enregistre dans Nombre total d'éléments : 28
un sous-dossier Nombre d'éléments sélectionnés : 1

« Sélection » dans le dossier
ou est localisée la base de Ecrire ici le texte a rechercher... |

données depuis laquelle est

effectuée la sélection. Le
logiciel identifie la couche _
sélectionnée en rajoutant

« Selection » au nom de la Quitter

couche.

ECLATS propose également de créer un fichier .ai au nouveau .shp créé. Il convient de sélectionner
les champs d’identification des éléments géographiques qui seront dessinés sur le fichier .ai. Il faut
sélectionner le champ « INSEE_COM » sur lequel portera la condition de jointure qui permettra
de lier le fond cartographique au tableau de données.

m Eclats V. 2.10 Choisir le ou les champs didentification des éléments dans le fichier (Al ...
|dertifiant
ID R K= [INSEE_cOM
MOM_COM
Walider
E’LT“TUULLTIDN v Annuler
D NOM_COM NOM_COM_M INSEE_COM £
BASSING BASSING 308 o
COMMUNE 0000000075558 | PESSAC PESSAC 3318 o
COMMUNE_ 0000000075555 | TALENECE TALENCE 3352 o
COMMUNE_ 0000000755647 | MARTISHNAS-SUR-JALLE MARTIGNAS - SUR-JALLE 373 o
COMMUNE_000000000S755213 | SAINT-AUBIN-DE-MAFASDOC | SAINT-AUSIN-DE MEDOS 78 o
£ >
Préfixe [COMMUNES_SELECTION_ | | Appliquer
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Une fois validé, le logiciel crée un fichier .ai représentant le résultat de la sélection et un fichier .txt
contenant les statistiques du fichier .dbf.

Attention n°6 : le fichier .txt ne contient que les statistiques figurant dans la base ADMIN EXPRESS
dans le champ « POPULATION ». Il n’y a aucun champ « SURFACE » ou « DENSITE ». I est
donc possible de réaliser directement la carte en cercles proportionnels, mais pas la carte par aplats
de couleurs. Il faudrait ajouter les champs « SURFACE » et « DENSITE » dans le tableau
statistique en ouvrant la couche d’information sous QGIS afin de réaliser les calculs et ensuite
procéder aux manipulations cartographiques sous PHILCARTO vues a Iétape « 1.3. Cartographie
combinant les deux modes de représentation ».

Population et densité des communes de Bordeaux Métropole

Nombre d’habitants par commune
252 040

62 000
31 000
4000
40

Densité par commune

(nb. hab./km?) .

5133.65

2 968.97 L]
1599. 66

695.62

364.23

LEES

72.84

Sounrces : Tond de carte (Philcarto, 2019)
Données Admin-Fxpress (IGN, 2019)
Réatisation : MOUSSEILIN G. (aviit 2019) _Skm

Ou bien, il est possible de repartir du tableau de données préparé a I'étape « 1.0. Traitements
préliminaires avant de réaliser une carte » et contenant toutes les données a cartographier a I’échelle
de la Gironde. Il faudrait logiquement opérer une sélection sur les communes appartenant a
Bordeaux Métropole, mais si le fond de carte de 'EPCI est ouvert en méme temps qu’une base de
données a I’échelle de la Gironde, Philcarto ne cartographiera que les données sur lesquelles porte
la condition de jointure, autrement dit les 28 communes de Bordeaux Métropole.
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2. Tutoriel sur MAGRIT

MAGRIT est une application cartographique en ligne' créée par trois ingénieurs-cartographes
Matthieu VIRY, Thimotée GIRAUD et Nicolas LAMBERT, rattachés a I'UMS RIATE"
(COMMENGES, 2017). Libre et disponible en trois langues (francais, anglais et espagnol), cette
application au design attirant est particulicrement séduisante quant a sa facilité d’utilisation et les
rendus cartographiques de qualité qu’elle permet de générer. MAGRIT dispose d’une documentation
d’accompagnement compléte et interactive'”.

2.0. Traitements préliminaires avant de réaliser une carte

Pour pouvoir cartographier des données avec MAGRIT, il faut disposer d’une couche
cartographique au format Shapefile (.shp): ici la couche « COM33.shp », ainsi que les autres
fichiers regroupés sous le méme alias".

Attention n°l: le Shapefile est un format de fichier utilisé généralement par les systemes
d’informations géographiques (SIG). Une couche d’information géographique en format Shapefile
est toujours composée de plusieurs autres fichiers d’extensions différentes'®. Chacune de ces
extensions possede des propriétés particulicres et lorsque 'on travaille a partir d’une couche
Shapefile on fait appel a tous les fichiers regroupés le méme alias. Si I'un de ces fichiers était
supprimé, modifié ou renommé par inadvertance, la couche d’information géographique ne serait
plus du tout valide. Il convient donc d’étre tres prudent dans la manipulation de ces fichiers.

Comme dans la premiere partie du tutoriel consacrée a PHILCARTO, la couche d’information des
communes de la Gironde sera utilisée pour représenter successivement une carte de population en
cercles proportionnels et une carte de la densité de population en aplats de couleurs en utilisant
cette fois MAGRIT.

2.0.1. Préparer les données

Comme rappelé en introduction, la couche géographique utilisée dans ce tutoriel est extraite de la
base de données Admin Express (IGN, 2019). Cette couche a été partiellement retravaillée pour
pouvoir cartographier certains résultats proposés dans la suite de ce document.

2.0.2. Faire des calculs

Initialement, la base ADMIN EXPRESS contient un seul champ statistique qui est celui de la
population. Deux champs ont donc été rajoutés a la base extraite « COM33.shp » pour calculer la
surface des communes de la Gironde et la densité de population (cf. « 0.4. Ajout de champs et
calculs de valeurs », « 3.0.4. Ajout de champs » et « 3.0.5. Calculs de valeurs »).

2.0.3. Lancer P’application

Pour lancer MAGRIT, il faut se rendre directement sur le site dédié et cliquer sur le bouton
« Démarrer » de la page d’accueil de I'application.

10 MAGRIT est disponible a cette adresse : http://magrit.cars.fr.

11 Site de 'UMS RIATE : http://riate.cars.fr.

12 La documentation d’accompagnement est disponible a cette adresse : http://magrit.cnrs.fr/docs/index.html.

13 Magrit accepte d’autres formats en entrée, mais les besoins de la démonstration, seule 'option .shp est retenue ici.
14 Article « Shapefile » sur WIKIPEDIA : https://fr.wikipedia.org/wiki/Shapefile

Pour la couche « COM33.shp » utilisée dans cette partie du tutoriel, le fichier .shp est accompagné d’un fichier .cpg,
d’un fichier .dbf, d’un fichier .ptj, d’'un fichier .qpj et d’un fichier .shx.
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Démarrer

Magrit - Cartographie thématique

Démarrer

£ HEd HE B
Une solution de cartographie
thématique
Les fonctionnalités classiques de cartographie

thématigue couplées méthodes innonvantes

(symboles proportios artes choro, es, cartes

des discontinui

s, cartes lissées, carroyages,

anamorphose, etc,).

BE0Eaa

Interopérable

L'application accepte de nombreux formats en entrée.

Elle permet d'exporter la carte réalisée dans plusi

urs

formats ainsi que sauvegarder un “fichier-projet”.

EENeEEEERE
Personnalisable
Les cartes sont personnalisables grace notamment &
de nombreuses projections, palettes de couleurs et
paolices d'écriture ainsi qu'a 'ajout de divers éléments:
annotation de texts, échelle, etc.

0
Libre et gratuit
Le projet est entiérement libre {code sous licence
CeCILL, compatible avec la GNU GPL).
Il repose sur une suite moderne de technologies libres
et open-source et il est possible de déployer sa propre
instance de I'application.

(w]
Quvert aux contributions

Les rapports d'erreurs et contributions sont les
bienvenues. |ls sont possibles via le formulaire de

cantact et via la plateforme GitHub,
A
Multilingue

Le code a été préparé pour permettre la traduction et
trois langues sont déja disponibles.

i

Documenté

Une de:
utilisées est disponible dans le manuel de |'utilisateur,

ription compléte de chacune des méthodes

R
En developpement actif

Le projet est toujours en developpement. De nouvelles
fonctionnalités sont actuellement en préparation!

e
Vivant

L'application est également adossée 3 un camet de
recherche qui contient des didacticiels ainsi que les
actualités sur les évolutions de 'application,

PARIS cget
biDERGT

Le projet est développé et maintenu par des membres

FRiaATE

L’interface de MAGRIT est composée de deux parties : a gauche le panneau des options ; et a droite
le panneau de visualisation de la carte. Par défaut, 'application affiche un planisphére en projection
Natural Farth II. Pour réaliser une carte, il suffit de se laisser guider par le défilement des options :
1. 'import des données ; 2. le choix de la représentation ; 3. la gestion des couches ; 4. 'habillage
et la mise en page ; et 5. 'export de la carte.

M&GRIT

Natural Earth I -

Import des données

‘/E: Ajout d'un fond de carte w
£3 Ajout d'un jeu de données
-+ Sélection d'un fond de carte d'exemple

Typage des données

Choix de |a représentation

Gestion des couches

Habillage et mise en page

Export de la carte
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2.0.4. Import des données

Il faut d’abord importer les données en ajoutant un fond de carte e
Cliquer sur « Ajout d’'un fond de carte » et sélectionner la couche
d’information géographique Shapefile a représenter dans son ensemble,

. 1 ; . , . s
C’est-a-dire le fichier .shp et les autres fichiers d’extensions différentes
regroupées sous le méme alias.

Attention n°2 : si seul le fichier .shp est sélectionné MAGRIT affichera
un message d’erreur indiquant a I'utilisateur d’ajouter tous les fichiers

regroupés sous le méme alias que le fichier .shp.

Une fois que tous les fichiers Shapefile sont sélectionnés, MAGRIT invite
a sélectionner le type d’élément. Il offre deux possibilités : « Fond de
carte principal » ou « Fond de carte d’habillage ».

En sélectionnant l'option « Fond de carte principal », la couche
« COM33.shp » est ajoutée. MAGRIT demande ensuite si l'utilisateur
souhaite « utiliser les informations de projection contenues dans le
fichier » .ptj de la couche Shapefile, ici RGF93 / Lambert 93.

2.0.5. Typer les données

MAGRIT propose par la suite de typer les données, c’est-a-dire d’attribuer
a chaque champ de la base de données attributaire un type particulier.
L’application propose de reconnaitre cinqg types de données différents :
« Identifiant », « Stock », « Ratio », « Catégorie » et « Inconnu ».

et un jeu de données

Erreur!

.

L'ensemble des fichier requis
(.shp, .dbf, .shx, .prj) pour lire un
shapefile doit étre fournis.

Résultat ajouté a la carte!
Souhaitez-vous utiliser les
informations de projection
contenues dans le fichier ?

Elle offre la possibilité d’analyser
directement chaque champ en Lo

attribuant le type qui lui semble
étre le plus correct.

ID

Attention n°3: MAGRIT peut
toutefois se tromper dans la | NOMCOM
déﬁnltlon du type de données, 11 NOM_COM_M
convient donc d’étre

. “a . INSEE_COM
particulicrement attentif sur les
types associés a chacun des S
champs de la base de données. SOPULATION
Attention n°4: Certains champs | see_arr
ne peuvent étre qualifiés selon leur NSEE_DEP

vraie nature, ainsi les champs
INSEE_ARR, INSEE_DEP, | "F-F5¢
INSEE_REG et CODE_EPCI CODE_EPCI

sont définis par défaut en « Stock »
SURFACE

alors qu’il s’agit d’identifiants.
DENSITE
Une fois la vérification effectuée, il
suffit de confirmer que tout est

bon.

Identifiant

Identifiant

ldentifiant

Stock

Catégorie

Stock

Stock

Stock

Stock

Stock

Stock

Ratio

Sélection/modification du type de données présent dans chacun des champs.

L

H
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La couche d’information des communes COM33 R
de la Gironde apparait dans la fenétre de 535 entités - 12 champs o
visualisation de la carte et dans le menu

« Import des données ».

M&GRIT RGF93 / Lambert-93 - = 2 A

Import des données

coms3 iz
\\

535 entités - 12 champs

'/6 Ajout d'un fond de carte hd rr 5\"‘\' e
| ’ ~ oH

Ta Ajout d'un jeu de données

Sélection d'un fond de carte d'exemple )
Typage des données | “-'f“%’ &

Choix de Ia représentation ‘
. . | 4
Gestion des couches ’( '& A:},?gz"?‘.?
| U’Q‘J‘k 2T

Habillage et mise en page 1, /

va‘ SIS
SO,
teste;
‘ ',
!d"*
.;qt
i

B #35

3
A

}
g
LE

Il est 4 tout moment possible de visualiser le tableau de données "/ ou de supprimer la couche

d’information .

2.0.6. Choisir la bonne représentation

Magflt propose douze modes de Choix de la représentation —
représentation :
L] r ] I" ) .
i

Réalisation d’une carte de stocks ;
Réalisation d’une carte de ratios ;

1
Réalisation d’une carte qualitative ;
Réalisation d’une carte de stocks
et de ratios ; o, ,:

L. . . »
5. Réalisation d’une carte de stocks 5.8 %
et qualitative ;
6. Réalisation d’une grille de densité ;
g

7. Réalisation d’une carte en 9

anamorphose ;
8. Réalisation d’une carte lissée avec 'utilisation d’un mode¢le gravitaire ;

. Réalisation d’une carte de discontinuités ;

9. Réalisation &’ te de d tinuit

10. Réalisation d’une carte qualitative avec l'utilisation de pictogrammes ;
11. Réalisation d’une carte de liens ;

12. Réalisation d’une carte en gaufre.

P bdb=
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2.1. Cartographie quantitative par figurés proportionnels : réaliser une carte en cercles proportionnels

La population est une donnée quantitative absolue. Par convention, ce type de donnée est
représenté sur une carte par des figurés proportionnels comme des cercles. Sous MAGRIT, les
données de population correspondent a un type de variable « Stock ».

. . L 4. . e
11 faut donc sélectionner 'option « Réalisation d’une carte de stocks ». 2
- ®

Le panneau de « Représentation : Carte de stocks » apparait.

Par défaut, MAGRIT sélectionner le premier champ de « Stocks » a cartographier. Ici, le champ
« POPULATION » apparait directement car c’est le premier champ de « Stocks » de la base de
données a cartographier.

Pour réaliser la carte de la population des communes de la Gironde, il suffit de paramétrer quelques
options :

1. Si la carte devait porter sur un
sélectionner a  laide de
I'ascenseur de « Champ » ; Champ

2. La taille des symboles est calculée 1| POPULATION ~
a partir de la donnée la plus
importante  (population  de | Taille fixée px 2b
Bordeaux — 2a), il est possible de
diminuer ou daugmenter la | SHT la valeur ... 2a. |252E]4{I' |
valeur en pixel du symbole le plus
grand (2b) ;

3. Deux types de figurés sont
possibles : des cercles ou des

Type de symbole 3| Cercle ~

Couleur du symbole Une couleur -

carrés ;
4. Le choix des couleurs est plus 411
étendu ; )
5. Un nom de résultat peut étre Nom du résultat
défini, par défaut MAGRIT 5 |PrupSymbd_F'ClPULATIDN_{]DMBS

indique comme nom une

combinaison entre le type de " Dessiner le résultat

représentation, le nom du champ
cartographié et la couche d’information sélectionnée.

11 faut enfin valider pour « Dessiner le résultat ».

2.1.1. Gérer les couches

. o . Gestion des couches =
Attention n°5: la superposition des

couches est tres importante, il faut veiller

a ce qu’elles soient bien organisées. Il est | propsymbol POPULATION _COM33
tout a fait possible de faire glisser les | gy == @ [ @) e W

couches par-dessus ou par-dessous en

sélectionnant la couche a déplacer vers = COM33

Pemplacement souhaité. 1l convient de | 4% i ®Qew
bien respecter 'ordre de superposition :

les cercles proportionnels doivent toujours apparaitre au-dessus de ’aplat de couleur qui caractérise
les communes de la Gironde, sinon les cercles seront invisibilisés.
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Le résultat obtenu apparait dans la fenétre de visualisation de la carte et dans le module de « Gestion
des couches ».

M« GRIT RGF93 / Lambert-93 - heB g«

Import des données
POPULATION AR

Choix de la représentation A - >
{ o \
2 252040 ) 9 A
Représentation : Carte de stocks t /o N
J o
- ! 5 LR
O 5¢
(@]

Gestion des couches

CoM33

&% 8 Qe

Export de la carte

Pour finaliser la carte de la population des communes de la Gironde, il convient d’ajouter certains
¢léments d’habillage. MAGRIT offre une large palette de possibilités :

2.1.2. Habiller la carte

2. Choisir la couleur d’arriere-plan ;

3. Définir la taille de la carte ;

4. Définir le ratio d’affichage 1 |Titre de la carte |¢
(personnalisé, portrait ou Couleur de I'arriére-plan
paysage) ; 2|

5. Réadapter la carte a la taille de Largeur de la carte (px) 806
Pécran ; 3

Hauteur de la carte (px)

6. Centrer la carte ;

7. Ajouter des éléments d’habillage Ratio d'affichage 4 | Personnalise ~

tres utiles :

a. Des fleches ; 5 Réadapter |a carte a Ia taille de I'écran Ok
Des annotations ;

Centrage de la carte ... '=[F 6

c. Des symboles ;
d. Des rectangles ; Alignement des éléments 0
e. Des ellipses ;
. . Ajout d’éléments d'habillage :
f. Une otientation ;
g. Une échelle. 72\ = [F | (h AL =
a b ¢ d e f g
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L’ajout de ces derniers éléments est rendu tres simple. 11 suffit de cliquer sur 'élément d’habillage
a ajouter et de cliquer ensuite dans I'interface cartographique a 'endroit voulu. Chaque élément
peut étre placé a n’importe quel endroit et il est possible de déplacer a 'envie les éléments
d’habillage une fois ceux-ci placés pour la premiere fois. Pour paramétrer chaque élément, il suffit
de le sélectionner et de faire un clic droit dans linterface cartographique pour accéder a ses

propriétés. Idem pour supprimer un objet.

GRIT RGF93 / Lambert-93 - OeEeB@Eeo

M

Import des données

POPULATION B . 3
Papulation des communes de la Gironde
paial

Choix de la représentation T Popu
{
252040 ) AN
Représentation : Carte de stocks =t - [© DR
6 5
| o
o 2550
61938 [ QV - . \
| 354 -
o

o

Gestion des couches

Habillage et mise en page

| o o
Population des communes | ¢ / ° % e

[ o
Couleur de I'arriére-plan ! o O 1 oo 4O\ -
Largeur de la carte (px) “ ‘:' D a p’m‘b o/

/| © %S RSy (o4
Hauteur de la carte (px) o '\ /
Be,

(“ f 10} > LRI 6‘
[ “ 9 )..o o8
Ratio d'affichage Personnalisé I o “6)'. “L .’ Toyeras)
Ot IR L

Réadapter la carte 3 la taille de I'écran (EKISD )y‘:(o y 01 o u 7 gjﬁg’;v;:gqé .,’6;"
Centrage de la carte ... 9= f}/’r‘ ; “\ o) @ O 3°“gg§’%%%§% .j,\
Alignement des éléments O i"é‘/ fQ o m A;’z"'d b_%i%?@ﬁv :j/ .
‘lr\i?ut. d'élémgnts d'habillage : (/ 5 Q eo‘un’ o
f\mff-(h Al e 1O O, :
e 5 %

»
|
o

>z

Export de la carte
10 km

Source : IGN, 2019 e PRl B

La mise en page de la carte peut entiecrement étre réalisée grace a MAGRIT, sans que l'utilisateur
n’ait besoin de passer par un logiciel de dessin cartographique pour améliorer le rendu visuel et la

mise en page de la carte produite.
2.1.3. Exporter la carte

Magrit offre enfin la possibilité de procéder a -

) . ype SVE v
Pexport de la carte. Différents formats sont

possibles : .svg, .png ou .geo. Découper le SVG sur I'emprise actuelle
Il convient d’indiquer un nom de fichier a Mom du fichier export svg |

Pexport (par défaut « export ») et le télécharger

A N : > H v v
grace a la fonction d’exportation.

2.2. Cartographie de données numeériques ordonnées zonales : réaliser une carte en plages de conlenrs

La démarche a suivre pour cartographier des données numériques ordonnées zonales ou des
« Ratios » au sens de MAGRIT reprend le méme cheminement que pour les cartes de « Stocks ».

Il suffira juste de revenir dans l'onglet « Choix de représentation » et sélectionner I'option

« Réalisation d’une carte de Ratios ».
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La densité est une donnée quantitative relative. Par convention, ce type de donnée est représenté
sur une carte par des aplats de couleurs. On parle de carte choroplethe. Sous MAGRIT, les données
de densité correspondent a un type de variable « Ratios ».

Par défaut, MAGRIT sélectionne le premier champ de « Ratios » a cartographier. Ici, le champ
« DENSITE » apparait directement car c’est le premier champ de « Ratios » de la base de données
a cartographier.

Pour réaliser la carte des densités de population des communes de la Gironde, il suffit de paramétrer
quelques options :

1. Si la carte devait porter sur un . .
. . Représentation : Carte de ratios
autre champ, il faudrait le

sélectionner a laide de

'ascenseur de « Champ » ; Champ
2. Le choix de la discrétisation est 1 | DENSITE ~
libre, mais il faut respecter . L
quelques précautions d’usage, Choix de la discrétisation
d’autant que le nombre de classes |9 o J JNE | &3 4 | v
attribuées par défaut par MAGRIT .
est assez important ; ; Quantiles, 10 classes
. . Nom du résultat
3. Le paramétrage des options de
discrétisation permet d’affiner le 5 |Choro_DENSITE_COM33 |
résultat en fonction des besoins
cartographiques de 'auteur ;
4. Une miniature de I’histogramme
de fréquences est disponible et son survol permet d’obtenir quelques informations sur les
principaux indicateurs statistiques (minimum, maximum, moyenne, médiane, écart-type) ;
5. Un nom de résultat peut étre défini, par défaut MAGRIT indique comme nom une

combinaison entre le type de représentation, le nom du champ cartographié et la couche
d’information sélectionnée.

Options de discrétisation - COM33 - DENSITE

Résume Distribution des effectifs : histcgrammea
Quantiles b Population : 535

Min : 1.5 | Max : 5133.65 300

Moyenne : 199.041925 250
.10 classes  m Jumm Médiane - 7047 200

Variance : 280494 262479 150

Ecan-type - 529.62 100

Coefficient de variation : 2.66 0

’ I«Q@ ‘l.r‘\@ "‘;6‘} >‘T€.§q ‘VE“'&I

-

500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000

— —— D
Choix de la progression de couleurs

Choix manuel des limites de classes




Attention n°6 : le paramétrage des options de discrétisation ne doit pas étre fait a la 1égere dans la
cartographie d’une distribution statistique. Il convient d’étudier I’histogramme des fréquences que

MAGRIT réalise automatiquement et disponible dans Ioption « Personnalisé » %, 1 analyse de
I’histogramme doit permettre d’affiner le choix de la discrétisation, mais aussi de choisir la palette
de couleur associée.

11 est possible de choisir entre six discrétisations différentes : « Intervalles égaux », « Quantiles »,
« Ecart-type », « Q06 », « Jenks » et « Progression géométrique ».

Une fois la méthode discrétisation retenue, il faut valider pour « Dessiner le résultat ».

M&GRIT RGF93 / Lambert-93 heEeP@eor
Import des données

Choix de la représentation

Représentation : Carte de ratios -+

Gestion des couches

Choro_DENSITE_COM33

. meolQem

CoM33

i oHQem

Habillage et mise en page +

Export de la carte

Comme pour la carte en cercles proportionnels, il est possible d’ajouter des éléments d’habillage a
la carte des aplats de couleurs et d’exporter le résultat final.

2.3. Cartographie combinant les deux modes de représentation

Aptes avoir produit la carte de la population (2.1.) et la carte des densités (2.2.), il est tout a fait
possible de combiner les deux modes de représentation pour ne produire qu’une seule carte.

Attention n°7 : il n’est pas possible de procéder a la combinaison des modes de représentation
tout le temps du fait de problemes de lisibilité du rendu final. Il est probable que I'apposition de la
couche des cercles proportionnels sur la couche des aplats de couleurs masque ces derniers et
empéche leur visualisation.

Pour combiner les deux modes de représentation, il faut sélectionner l'option =+’ ,‘—'
« Réalisation d’une carte de stocks et de ratios ».

T

Le panneau de « Représentation : Carte de stocks et ratios » apparait.
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Pour réaliser la carte combinant les données démographiques communales avec les densités des
communes de la Gironde, il suffit de paramétrer les options comme évoqué précédemment

en choisissant :

1. Les champs a cartographier (1a et
1b);

2. La taille en pixel du plus grand
symbole ;

3. Le type de symbole (cercles ou
carrés) ;

4. Le type de discrétisation ;

5. Les options de discrétisation

6. Le nom du résultat.

Il faut enfin valider pour « Dessiner le
résultat ».

Contrairement a PHILCARTO, MAGRIT ne
propose de
combinaison graphique des deux types de
variables a représenter, puisque I'option

qu'une seule forme

« Réalisation d’une carte de stocks et de
ratios » inscrit directement les valeurs de
ratios au sein des cercles proportionnels,
ce qui peut poser quelques problemes
dans un analyse précise de toutes les
données communales. Néanmoins, il est
possible de repérer certaines tendances
géographiques.

M

GRIT

RGF93 / Lambert-93

Import des données

Choix de Ia représentation P
Représentation : Carte de stocks et ratios t

DENSITE

5133,7
l s35,2
B 135.6
' 705
27,7
146
15

Gestion des couches

PropSymbols_POPULATION_DENSITE_COM33
L} FeolQew
COoM33

% & eHQew

Export de la carte

Représentation : Carte de stocks et ratios —

Valeur 1
(taille du symbole)

la | POPULATION -

2060 ]

252040 |

Taille fixée (px)

sur la valeur ...

Type de symbaole 3| Cercle

Valeur 2
(couleur du symbole)

1b | DENSITE -

| /

06, & classes

Choix de la discrétisation

i mE @R &5

Mom du résultat

6 |PropSymbols_POPULATION_DENSITE_COM]

, Dessiner le résultat '

he B g0 «

POBULATION

R
roB e

Lo oo
SR PN s,
hgbg\&
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Comme pour les deux cartes précédentes, il est possible d’ajouter des éléments d’habillage a la
carte croisant la représentation des deux variables et d’exporter le résultat final.

2.4. Sanvegarde d’une carte

Une fois les cartes exportées, MAGRIT offre la possibilité de les sauvegarder au format .json.

Pour sauvegarder une carte, il faut sélectionner 'option « Sauvegarde d’un fichier-projet » H tout
en haut a droite de la barre d’option de I'application. La carte sauvegardée pourra étre réincorporée

dans MAGRIT grace a 'option « Chargement d’un fichier projet » .

2.5. Finalisation de la mise en page

Bien que MAGRIT offre de nombreuses options pour paramétrer I’habillage de la carte avec tous
les éléments nécessaires, il ne semble pas possible de regrouper deux cartes différentes, la carte des
populations communales et la carte des densités communales par exemple, sur la méme interface
de visualisation.

La mise en page des cartes réalisées sous MAGRIT peut étre finalisée en utilisant un logiciel de dessin
vectoriel de type ADOBE ILLUSTRATOR ou INKSCAPE a condition que les cartes soient exportées en
SVg.

Avec un petit peu de travail sous ADOBE ILLUSTRATOR, voici a quoi il est possible d’aboutir.

Population et densité des communes de Ia Gironde

Nombre Densité par
d’habitants 252040 ‘ commune 555
par commune W 10 km (nb. hab./km?) 705 . 10 km
61938 37,7
14,6
o 695 15

40

Sources : Données Admin-Express (IGN, 2019)
Réalisation : MOUSSELIN G. (avit 2019)
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3. Tutoriel sur QGIS

QGIS est un logiciel SIG (syst¢tme d’information géographique) libre et multiplateforme™ et
distribué sous licence publique générale GNU. Développé a partir de juillet 2002, QGIS s’est
imposé comme 'une des références majeures des logiciels SIG professionnels. Disponible en de
multiples langues, QGIS est un projet axé sur le bénévolat de nombreux contributeurs et fait 'objet
de mises a jour réguliéres, qui permettent de proposer a I'utilisateur un nombre de possibilités
cartographiques extrémement nombreuses. Comme les autres logiciels présentés, QGIS est
accompagné d’une documentation interactive'® et il existe de nombreux tutoriels sur Internet'”.

3.0. Traitements préliminaires avant de réaliser une carte

Pour pouvoir cartographier des données avec QGIS, il faut disposer d’une couche cartographique
au format Shapefile (.shp): ici la couche « COMMUNES.shp » extraite de la base ADMIN
ExPrESs (IGN, 2019), ainsi que les autres fichiers regroupés sous le méme alias. Cette couche
représente toutes les communes de France métropolitaine.

Attention n°l: une couche dinformation géographique en format Shapefile est toujours
composée de plusieurs autres fichiers d’extensions différentes'®. Chacune de ces extensions posséde
des propriétés particulicres et lorsque 'on travaille a partir d’une couche Shapefile on fait appel a
tous les fichiers regroupés sous le méme alias. Si 'un de ces fichiers était supprimé, modifié ou
renommé par inadvertance, la couche d’information géographique ne serait plus du tout valide. 11
convient donc d’étre tres prudent dans la manipulation de ces fichiers.

&\
Ld

Une fois téléchargé et installé, QGIS se lance comme n’importe quel autre logiciel GG SIOS koD
depuis le menu « Démarrer > QGIS X.X" > QGIS Desktop X.X.X. » ou depuis  Hilibiidis
un raccourci placé sur le bureau de 'ordinateur. Eleass i

L’interface de QGIS est composée de différentes zones : tout en haut, 1. la barre de menus permet
d’accéder aux principales options proposées par le logiciel ; 2. sous la barre des menus il est possible
de trouver un nombre variable de barres d’outils horizontales qui correspondent chacune a un
ensemble d’options ou de fonctions spécialeszo; a gauche 3. la barre d’outils verticale permet
d’accéder aux principales options d’ajout de couches d’information; 4. ensuite le module
« Couches » permet de controler la superposition des couches géographiques ; 5. a droite le module
de visualisation permet d’afficher une carte lorsqu’une ou plusieurs couches d’information sont
ouvertes dans le logiciel ; et tout en bas 6. la barre horizontale offre des options relatives aux
coordonnées du pointeur, au niveau de zoom, au paramétrage de la projection, etc.

15 QGIS est disponible a cette adresse : https://www.qgis.org/fr/site/.

16 La documentation d’accompagnement est disponible a cette adresse :
https://docs.qgis.org/3.4/fr/docs/user manual/index.html.

1711 est possible de signaler en particulier le tutoriel écrit par Julie PIERSON sur lequel se fonde cette partie du tutoriel :
http://ouvrir.passages.cnrs.fr/tutoqgis

18 Article « Shapefile » sur WIKIPEDIA : https://fr.wikipedia.org/wiki/Shapefile

19 Cela dépend de la version installée par I'utilisateur, dans ce tutoriel la version utilisée est la 3.8.2. Zanzibar.

20 Les outils sont activés lorsqu’ils apparaissent en couleur et sont désactivés lorsqu’ils apparaissent en grisé.
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https://docs.qgis.org/3.4/fr/docs/user_manual/index.html
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https://fr.wikipedia.org/wiki/Shapefile

() Projet sans titre - QGIS - | e
Projet _Editer Vue Couche Préférences Extension Vecteur Raster Basededonnées Internet Maillage Traitement Aide
BRRX Qs epHp e . #¥I=-0 W~
=3 | R 2 LE AR
Couches (E]ES]
'
PN ES ER- 23! 5
B4
%
7]
2 .
[
4]
Vow
| Taper pour trouver {Ctrl+) Gordonn| 0.285,0.840 | | 1i1m0s4a3 v | G 4| 10% +| tati [0,0° 2|V Rendu @ Epsciaze @

Il est possible d’activer ou de désactiver certaines de ces fonctions et d’en ajouter d’autres en
passant par les menus « Vue > Panneaux » et « Vue > Barres d’outils ».

Comme pour les deux autres parties du tutoriel, la couche géographique de référence qui servira
aux différentes cartographies sera constituée des communes de la Gironde, il s’agit donc dans un
premier temps de procéder a extraction des données communales girondines a partir de la base
communale nationale ADMIN EXPRESS en effectuant une sélection attributaire simple sur cette base
de données vectorielle.

3.0.2. Ouvrir une couche d’information vectorielle

Pour ouvrir une couche d’information, quatre possibilités s’offrent a Iutilisateur :

1. En passant par le menu « Couche > Ajouter une couche > Va Ajouter une couche

vecteur... »;

2. En cliquant sur l'icone raccourcie « Va Ajouter une couche vecteur » dans la barre d’outils
verticale sur la gauche ;

3. En se servant du raccourci clavier « Ctrl + Maj + V » ;

4. En glissant/déposant la couche d’information a ouvrir depuis la fenétre de 'explorateur de
Pordinateur jusqu’a la fenétre du logiciel.

Pour les trois premicres possibilités, le logiciel ouvre la fenétre « Gestionnaire des sources de
données | Vecteur » qui offre la possibilité de localiser la couche d’information dans les dossiers de
I'ordinateur. Une fois que la couche est sélectionnée, il suffit de cliquer sur « Ajouter » pour valider
I'import de la couche d’information. Pour la derniére possibilité, la couche d’information s’ouvre
directement dans le module de visualisation.
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QGIS attribue une couleur par défaut aux objets géographiques communaux. Lors de la prochaine
ouverture, la couleur pourra changer, mais cela n’a aucun impact sur les données, il s’agit juste
d’une option de visualisation pour différencier visuellement les couches d’information les unes par
rapport aux autres.

Attention n°2 : au moment de 'ouverture, quelle que soit la méthode employée, il faut sélectionner
le fichier Shapefile pour ouvrir la couche d’information. La sélection d’un fichier autre que le .shp
pour importer la couche d’information n’est pas garantie de succes. Dans ce cas, QGIS affichera
un message d’erreur sur fond rouge « Source de données non valide » en haut du module de
visualisation.

@ Source de données non valide: C:\sers\Guihem

Bl e b L _TTTmAwATI T AR AR Tl i ke 1 L R .

3.0.3. Effectuer une sélection attributaire simple

Pour extraire les communes de la Gironde de la base communale nationale, il convient de procéder
a une sélection attributaire simple, c’est-a-dire une sélection qui portera sur le tableau de données
associé a la carte affichée dans le module de visualisation.

Cliquer sur l'icone « Ouvrir la Table d’Attributs » = (ou «F6») pour afficher le tableau de

données, puis sur le bouton « Sélectionner les entités en utilisant une expression »

(5} COMMUNE :: Total des entités: 34883, filtrées: 346883, sélectionnées: D — m] K
LY BT E D B E &
1D NOM_COM NOM_COM_M INSEE_COM STATUT POPULATION INSEE_ARR INSEE_DEP INSEE_REG CODE_EPCI =
1 Canenx-et-Réaut | CANEMWX-ET-RE... 40064 Commune sim... 1602 40 75 200069656
2 COMMUNME_00... Vidouze VIDOUZE 65462 Commune sim... 238 3 65 76 200072106
3 COMMUME_00...  Lésignac-Durand | LESIGNAC-DUR.. 16183 Commune sim.., 1843 16 75 200072049
4 COMMUME_00... Barrancoueu BARRANCOUEU 65066 Commune sim... 3|2 65 76 246500573
5 COMMUME_00...  Gironville-sur-E... GIROMVILLE-5U... 91273 Commune sim.., 762 |2 Ll 1 249100157
6 COMMUMNE_00... Amenucourt AMENUCOURT 93012 Commune sim... 2133 95 il 249500513 =
T Montrer toutes les entités _ =
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La fenétre « Select by Expression — COMMUNE » apparait. Cette fenétre permet d’effectuer une
sélection dans la base attributaire en utilisant une expression de sélection. Pour cela, il convient de
choisir les bons criteres de sélection. Pour effectuer la sélection des communes de la Gironde, il
faut trouver un élément de définition commun a toutes ces communes girondines en se servant de
'un des champs de la base attributaire. La structuration de la base ADMIN EXPRESS offre une seule
possibilité a I'utilisateur : le champ « INSEE_DEP ». Ce champ définit le code INSEE du
département auquel une commune est rattachée : « 33 » pour la Gironde.

Pour écrire 'expression de sélection qui permet d’obtenir la liste des communes de la Gironde, il
faut sélectionner le champ en question, un opérateur logique et le résultat que 'on cherche a
obtenir, ici « 33 ». Il est possible d’écrire directement I'expression de sélection dans le module
d’écriture a gauche ou bien de se servir des options situées au milieu de la fenétre « Select by
Expression — COMMUNE » :

1. > « Champs et Valeurs » : sélectionner le champ correspondant au champ sur lequel doit
porter la sélection — « abc INSEE_DEP » ;

2. >« Opérateurs » — « = »;

3. Entrer le résultat de la requéte — '33".

L’expression de sélection est la suivante : "INSEE_DEP" = '33".

(5} Select by Expression - COMMUNE x
Expression Editeur de fonction

O, pec.. |Af'ﬁcher les \taleurs|

il | Nl | OO 0 T ' groupe field
" b Agrégats =
i b _Chaine de caractére Double-dlick to add field name to expression string.
1 2 3 1 - Right-Click on field name to open context menu sample value

loading options.

abe NOM_COM
abe NOM_COM_M
abc [NSEE_COM
abc STATUT

123 POPULATION

abc |NSEE_ARR

INSEE_DEP Valeurs | O Rechercher...

abc |NSEE_REG

abc CODE_EPCI
Coenditions
Conversions
Correspendance floue
Couches
Couches
Couleur
Date et Heure
Enregistrement et attr...
Files and Paths
Général
Géométrie
Math
Opérateurs -

Loading field values from WFS layers isn't supported, before
the layer is actually inserted, ie. when building queries,

Tous unigues Echantilon de 10

rF T T T T TrTr T vy vrrwor

Apercu du résultat: 0 2

Aide I £ Sélectionner des entités I' Fermer

Pour finaliser la manipulation, il faut cliquer sur le bouton « €1 Sélectionner des entités » pour
valider la sélection. QGIS sélectionne les 535 communes du département de la Gironde a la fois
dans la base de données attributaires et dans le module de visualisation. La sélection « active »
apparait dans la base de données attributaire en surlignant les lignes correspondant aux communes

sélectionnées en  bleu foncé et en  jaune dans le module de
visualisation.
1D NOM_COM NOM_COM_M INSEE_COM STATUT POPULATION INSEE_ARR INSEE_DEP INSEE_REG CODE_EPCI
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Pour terminer le processus de traitement, il faut sauvegarder la sélection en cours, sinon elle sera
perdue. Pour sauvegarder la sélection, il convient de passer par le menu « Couche > Sauvegarder
sous... » et indiquer le nom de la couche a créer, « COM33.shp », ainsi que son répertoire de
destination dans la fenétre « Enregistrer la couche vectorielle sous... ».

Attention n°3 : il faut penser a activer 'option « N’enregistrer que les entités sélectionnées », sinon
ce sera enti¢reté de la couche sur laquelle porte la sélection qui sera copiée.

() Enregistrer la couche vectorielle sous... x
Format ESRI Shapefie -
Mom de fichier [0 - Données & cartographier\33_GIRONDE (QGIS)\COM33.shp &

Mom de la couche

SCR EPSG:2154 - RGF33 f Lambert-93 v ||

Codage UTF-8 -

I v Nenregistrer que les entités sélectionnées I

p Sélectionner les champs & exporter et leurs options d'export
w Géométrie
Type de géomeétrie Automatique -
Forcer le type multiple

Inclure la dimension z

[ Emprise (actuel : couche)
b Options de la couche

p Options personnalisables

v | Ajouter les fichiers sauvegardés & la carte | oK Annuler Aide
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La couche de sélection sauvegardée est ajoutée automatiquement dans le contrdle des couches et
superposée a la base communale nationale dans le module de visualisation. Il est tout a fait possible
de supprimer une couche en sélectionnant la couche a supprimer et en cliquant sur Poption « L
Supprimer la couche », grace au bouton accessible dans le controle des couches ou en effectuant
un clic droit sur le nom de la couche a supprimer.

3.0.4. Ajouts de champs

Pour pouvoir cartographier la densité de population pour chaque commune de la Gironde, il faut
ajouter deux champs a la base de données attributaire de la couche « COM33.shp » : un champ
« SURFACE » pour calculer la superficie de chaque commune, et un champ « DENSITE » pour
calculer la densité de population.

Pour ajouter un champ, il convient d’activer le mode édition sur la couche a modifier. Pour cela, il

faut cliquer sur le bouton « # Activer le mode d’édition » (ou Ctrl+E) pour accéder aux options
d’édition de la base attributaire. Ce bouton est accessible depuis la fenétre principale de QGIS, mais
aussi quand la fenétre de la base attributaire est ouverte.

() COM33 :: Total des entités: 535, filtrées: 535, sélectionnées: 0 — O x
o € LT E S D B = g a
[} NOM_COM NOM_COM_M INSEE_COM STATUT POPULATION INSEE_ARR. INSEE_DEP INSEE_REG CODE_EPCI =
1 |COMMUNE_QD... | Saint-Morillon SAINT-MORILL... | 33454 Commune sim... 1663 2 33 75 243301264
2 |COMMUNE_0D... Barie BARIE 33027 Commune sim... 299 3 33 75 200044304
3 COMMUME_OD.. Saint-Germain-... SAINT-GERMAL. 33411 Commune sim... 160 3 33 75 200043574
4 COMMUNE_0D... Caudrot CAUDROT 33111 Commune sim... 1211|3 33 75 200044304
5 COMMUME_OD.. Semens SEMEMS 33510 Commune sim... 198 3 33 75 200043574
6 COMMUNE_0D.. Saint-Pierre-de.. SAINT-PIERRE-.. 33465 Commune sim... 1184 3 33 75 200043974 =
T Mentrer toutes les entités _ = | EE

Attention n°4 : en activant le mode d’édition, utilisateur a la possibilité de modifier la couche
d’information comme il le souhaite. Il faut toutefois étre vigilant quant aux traitements effectués
sur la base de données et veiller a désactiver le mode d’édition une fois que les manipulations sont
terminées.

() COM33 :: Total des entités: 535, filtrées: 535, sélectionnées: 0 — O x
AL L AL g @ wTeepfElks = za
abc D > |=|E = || Tout mettre & jour || Mett cti
[0} NOM_COM NOM_COM_M INSEE_COM STATUT POPULATION INSEE_ARR INSEE_DEP INSEE_REG CODE_EPCI =
1 |COMMUNE_QD... | Saint-Morillon SAINT-MORILL... | 33454 Commune sim... 1663 2 33 75 243301264
2 |COMMUNE_0D... Barie BARIE 33027 Commune sim... 299 3 33 75 200044304
3 | COMMUNE_QD... Saint-Germain-.. SAINT-GERMAL.. 33411 Commune sim... 160 3 33 75 200043974
4 COMMUNE_00.. Caudrot CAUDROT 33111 Commune sim... 1211|3 33 75 200044304
5 | COMMUNE_QD.. Semens SEMENS 33510 Commune sim... 198 3 33 75 200043574

T Mentrer toutes les entités _ =) | BB

Pour ajouter un champ, il suffit de cliquer sur le | () ajouter un champ ¢

bouton « Ajouter un champ » (ou Ctrl+W) et

de paramétrer les options du champ dans la | "@" 1

fenétre « Ajouter un champ » en indiquant : Commentaire 2
1. Le nom du champ : Type 3 | Mombre entier (entier) hd
2. Un commentaire éventuellement ; Type (fournisseur de données) integer
3. Son type ; Longueur 4 |0 -
4. Sa longueur en nombre de caracteres et

la précision pour les décimales.
Ok Annuler
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Attention n°5 : la définition du type de champ est particulicrement importante, si le type de champ
est mal défini, il faudra recommencer. QGIS permet de définir six types de champ différents :
« Nombre entier (entier) », « Nombre entier (64 bit) », « Nombre décimal (réel) », « Texte (chalne
de caractere) », « Date », et enfin « Date et heure ».

Pour les champs « SURFACE » et « DENSITE » qu’il faut rajouter a la base girondine ADMIN
EXPRESS, le type défini est « Nombre décimal (réel) » avec une longueur de 10 et une précision de

2 chiffres apres la virgule.
SURFACE DEMSITE
Une fois que les deux champs sont créés, ils sont rajoutés a la
suite des champs existants, le contenu de chaque cellule

affichant la valeur « NULL ». NLILL NULL

Si jamais le champ est mal défini, il est toujours possible de le supprimer de la base attributaire en

cliquant sur le bouton « i Supprimer le champ » (ou Ctrl+L).

Il est possible de désactiver le mode d’édition pour sauvegarder I'ajout des champs a la base
attributaire en cliquant a nouveau sur le bouton « Activer le mode d’édition », le logiciel invitant
automatiquement lutilisateur a sauvegarder la couche d’information au moment de larrét de
Iédition.

() Arréter 'édition b'e

o Voulez-vous enregistrer les modifications pour la couche COM33 7

Annuler

Enregistrer | | Me pas tenir compte

3.0.5. Calculs de valeurs

Pour calculer les valeurs d’un champ, il faut que :

1. Le mode d’édition soit activé pour faire apparaitre les options de paramétrage du calcul
sous la barre horizontale des boutons de la table des attributs ;

() COM33 = Total des entités: 535, filtrées: 535, sélectionnées: 0 — m] x
7 B = B & LT E S D I = | & @
abe ID ~|=|E& ~ || Tout mettre & jour || Mettre & jour la sélection
D NOM_COM NOM_COM_M INSEE_COM STATUT POPULATION INSEE_ARR INSEE_DEP INSEE_REG CODE_EPCI SURFACE DENSITE =
1 IMUNEQO.. PerchAfi'res PORCHERES 33332 Cormmune sim.. 896 5 33 75 200070092
2 AMUNE00.. FloudAfA's FLOUDES 33169 Commune sim... 103 3 33 75 200044394
3 AMUME_00.. Galgen GALGOM 33179 Commune sim... 3027 5 33 73 243301397
4 AMUNE 00.. Moulis-en-MA.. MOULIS-EN-M... 33297 Commune sim... 1806 4 33 75 243301389
5 (IMUME_00.. Pugnac PUGNAC 33341 Cormmune sim.. 2292 1 33 75 243301223
7] i
T Montrer toutes les entités _ i

2. Le champ a calculer soit choisi dans I'ascenseur de gauche, « SURFACE » en premier ;
3. L’expression de calcul soit entrée dans la zone de texte prévue a cet effet.

() COM33 = Total des entités: 535, filtrées: 535, sélectionnées: O — u] X
7 B = § LT E QP = | & @

1.2 SURFACE v|= elfl 1 3 ~ || Tout metire & jour || Metire & jour la sélection
D NOM_COM  NOM_COMM | INSEE_COM STATUT POPULATION INSEE_ARR INSEE_DEP INSEE_REG CODE_EPCI SURFACE DENSITE =

1 MUNEGO.. PorchAfA'res  PORCHERES 33332 Commune sim... 896 5 33 75 200070092

2 AMUNE0O.. FloudAfA's FLOUDES 33169 Commune sim... 103 3 3 75 200044394

3 MUME_0D.. Galgon GALGOM 33179 Commune sim... 3027 5 3 75 243301397

4 AMUNE00.. Moulis-en-MA.. MOULIS-EN-M... 33297 Commune sim... 1806 4 33 75 243301389

5 MUMECO.. Pugnac PUGNAC 33341 Commune sim... 2292 1 33 75 243301223 =

1 »

T Montrer toutes les entités | i
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Pour formaliser Pexpression de calcul, il convient d’ouvrir le « € Calculateur d’Expressions ». Le
calculateur d’expressions se présente de la méme manicre que la fenétre de sélection utilisée
précédemment (cf. « 3.0.3. Effectuer une sélection attributaire simple »). De la méme maniere, il
faut paramétrer 'expression en sélectionnant 'option suivante :

4. >« Géométrie » : entrer la fonction de calcul de la surface — « $area » divisée par 1 000 000
pour obtenir la superficie en km?.

L’expression est reportée automatiquement dans la zone de texte apres validation.

(2} COM32 = Total des entités: 535, filtrées: 535, sélectionnées: 0 - a x
7 8 & B & A TESD BRRE 2 8 @

1.2 SURFACE v |=| & || garea / 1000000 4 - Metire & jour la sélection
ID NOM_COM < NOM_COM_M INSEE_COM STATUT POPULATION INSEE_ARR INSEE_DEP INSEE_REG CODE_EPCI SURFACE DEMSITE =

47 |COMMUNE_D0... | Biganos BIGANOS 33051 Cemmune sim... 10470 & 33 75 243301504 |

45 |COMMUNE_00... Birac BIRAC 33053 Cemmune sim... 229|3 33 75 200043982 I

49 | COMMUNE _00... BIAfA@signac BLESIGMAC 33059 Commune sim... 3092 33 75 243301215

50 |COMMUNE_DO... Blaignac BLAIGNAC 33054 Commune sim... 2893 33 75 200044394

51 |COMMUNE_DO... Blaignan-Prignac BLAIGNAM-PRL.. 33055 Cemmune sim... 469 4 33 75 200069995

- . =

T Montrer toutes les entités |

Il faut ensuite cliquer sur le bouton « Tout mettre a jour » pour calculer la superficie de chaque
commune de la Gironde, le résultat du calcul apparaissant dans les cellules correspondantes.

Il convient de faire la méme chose pour le champ « DENSITE » en ouvrant 4 nouveau le
calculateur d’expressions pour paramétrer 'expression de calcul :

5. > «Champs et Valeurs»: entrer les champs sur lesquels vont porter le calcul —
« POPULATION » / « SURFACE ».

L’expression est reportée automatiquement dans la zone de texte apres validation dans le
calculateur d’expressions.

(5} COMB33 :: Total des entités: 535, filtrées: 535, sélectionnées: 0 - a X

/%8 = B & a TESPD ERE & 86

1.2 DENSITE *|=| & FOPLLATION"/ SURFACE" 5 ~ || Tout mettre & jour | Mettre & jour |a sélection
D NOM_COM =+ NOM_COM_M INSEE_COM STATUT POPULATION INSEE_ARR INSEE_DEP INSEE_REG CODE_EPCI SURFACE DEMSITE =

47 | COMMUNE_D0... | Biganos BIGANOS 33051 Commune sim... 10470 6 33 75 243301504 51,18

43 | COMMUNE_DO... Birac BIRAC 33053 Commune sim... 2293 33 75 200043982 10,25

49 | COMMUNE_00... | BIAfA®signac BLESIGMAC 33059 Commune sim... 3092 33 75 243301215 2,62

50 [COMMUNE_00... Blaignac BLAIGNAC 33054 Cemmune sim... 2893 33 75 200044394 3,22

51 |COMMUNE_DO... Blaignan-Prignac BLAIGNAM-PRL.. 33055 Commune sim... 469 |4 33 75 200069995 144 =

1 »

T Montrer toutes les entités

11 faut ensuite cliquer sur le bouton « Tout mettre a jour » pour calculer la densité de population de
chaque commune de la Gironde.

(5} COM33 :: Total des entités: 535, filtrées: 535, sélectionnées: 0 - a X
7 B i B & « TESPD ERE & 86
1.2 DENSITE *|=| € FOPLLATION™/ SURFACE" A Mettre & jour la sélection
o] NOM_COM <+ NOM_COM_M INSEE_COM STATUT POPULATION INSEE_ARR IMSEE_DEP INSEE_REG CODE_EPCI SURFACE DENSITE =
47 IMMUNE_DD...  Biganos BIGANOS 33051 Commune sim... 10470 6 3 75 243301504 51,18 204,57
4% IMMUMNE_DD... Birac BIRAC 33053 Commune sim... 2293 33 5 200043982 10,25 2234
49 JMMUNE_DD... | BIAfA@signac BLESIGNAC 33059 Commune sim... 309 2 33 75 243301215 262 117,84
50 IMMUNE_DD... Blaignac BLAIGNAC 33054 Commune sim... 2893 33 LE] 200044294 322 89,75
51 IMMUMNE_0D... Blaignan-Prignac BLAIGNAN-PRL.. 33035 Commune sim... 469 4 3 75 200069995 144 3248
] »
T Montrer toutes les entités |

Enfin, il faut désactiver le mode d’édition et sauvegarder les modifications sur la couche
d’information.
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3.1. Cartographie guantitative par figurés proportionnels : réaliser une carte en cercles proportionnels

La population est une donnée quantitative absolue. Par convention, ce type de donnée est
représenté sur une carte par des figurés proportionnels comme des cercles. Sous QGIS, la
représentation des cercles proportionnels peut étre réalisée a partir d’une couche de polygones,
dont on affiche les centroides, notamment grace a 'outil « Centroides » accessible depuis le menu
« Vecteur > Outil de géométrie > Centroides... » ou « Point dans la surface » accessible depuis la
« Boite a outils de traitements »*' en tapant expression « centro ».

Boite a outils de traitements £5]
oA (O 2 | Ty

L centro a
= (L) Utilisé récemment

2 Point dans la surface
0 Centroides
= (2 Création de vecteurs
¢ Générer des points 3 l'intérieur des polygenes (centroi...

v Générer des points le long d'une ligne (centroides de p...
+ (2 Géométrie vectorielle
%0 Centroides

«» Point dans la surface

) Pale d'inaccessibilité

Attention n°6 : les manipulations techniques entre les deux outils sont assez similaires, mais la
logique de construction des centroides est un petit peu différente™.

En double-cliquant sur la recherche « Point dans la surface », la fenétre de l'outil « Point dans la
surface » apparait. Il convient de :

1. Sélectionner la couche source de polygones en entrée ;
2. Sauvegarder la couche de centroides et indiquer un nom de fichier
3. Exécuter.

(2 Point dans la surface X

Paramétres Journal Point dans la surface

Couche source ) ) ) ) o
Fenvoie un point gui est certainement situé 3 la

1| | == comas [Erse:2154] || .. ||P surface dune géométrie.
Entité(s) sélectionnée(s) uniguement
Créer un point sur | surface pour chague partie EL

Point
2 COM33_centroides.gpkg

v | Quvrir le fichier en sortie aprés 'exécution de I'algorithme

0% Annuler

Executer comme processus de lot... 3 Fermer Aide

2l La « Boite a outils de traitements » peut s’apparenter a un module de recherche des traitements. Il est disponible
dans le menu « Vue > Panneaux > Boite a outils de traitements ».

22 Julie PIERSON préconise plutét d’utiliser I'outil « Point dans la surface » plutot que P'outil « Centroides » pour réaliser
les centroides : http://ouvrir.passages.cars.fr/tutoqgis/10 01 representation.php
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http://ouvrir.passages.cnrs.fr/tutoqgis/10_01_representation.php

QGIS génere les centroides de tous les Couches @ =
olyecones. Une couche « Point» est ajoutée

San};gle controle des couches. Ensuite, il f]aut se v Fo T &-F AL

rendre dans les « Propriétés de la couche » en v © Point

double-cliquant sur le nom de la couche de v |:| COM33

centroides dans le contrdle des couches et sélectionner 'onglet « Symbologie » pour accéder au

paramétrage visuel de la couche.

(0] Propriétés de la couche - Peint | Symbologie x

E Symbole Unigue

q Information ¥ © Symbole e
@ Symbole simple

“-'-‘\:\\ Source

# Symbologie

€0 Etiquettes

b .

a Diagrammes Unité | Milimétre -
s |
\“ Ve 3D Opacité 1] 100,0% -
Couleur E
Champs source -

E L Taile 2,00000 .
Formulaire . -
gl Rotation | 0,00 @ BKER
Jointures . Marque-pages -| &7

3 i

@ st ° o) o o) o ¥ B C)

- Infobulles dot black dot white dot blue dot green dot red effect drop shield disability topo hospital

shadow

s
4 Rendu

Enregistrer le symbole Avancé  ~*

Variables

> P Rendu de couche
a Métadonnées
-

Style v | 0K | Annuler Appliquer Aide

Cliquer sur le bouton E" puis sur Poption « Assistant... » en face de la zone de définition de la
taille des symboles et paramétrer les options :

(2 Taille du symbaole .
Source
Source = | £
Valeurs depuis | 0,000000 =| ==
[ |
4 0,000000 =

3 Appliquer la transformation en courbe

Sortie
Taille depuis 1,000000 =
a 10,000000 >
Méthode de calcul Flannery i
Exposant 0,57 -

Taille quand la valeur est MULL | 0,000000

| 0K Arnuler Aide
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1. Définir la source ou aller chercher les données ;

2. Rafraichir par rapport a la plage de valeur depuis la source, ce qui permet de calculer les
valeurs des cercles proportionnels ;

3. Définir les tailles des symboles en diminuant ou en grossissant les cercles ;

4. Détinir la méthode de calcul « Rayon ».

(2 Taille du symbole *
Source @ 50000
Source 1 | 123 poPULATION ~ || £ @© 100000

Valeurs depuis | 40,000000 =
a 252040,000000 = O 200000

I Appliguer la transformation en courbe O 250000
Sortie
Taille depuis 1,000000 - O 252040
3 3 10,000000 =
Méthode de calcul 4 IF‘.ayon - I
Exposant 0,57 -
Taille quand la valeur est NULL | 0,000000 =

| oK | Annuler Aide

QGIS affiche les cercles dans 'ordre de la table. Il peut arriver que de petits cercles soient marqués
par de plus gros cercles. Dans les propriétés de la couche, onglet « Symbologie » :

1. Ouvrir les options du « Rendu de la couche » ;
2. Activer I'option « Controle de 'ordre des entités » ;
3. Cliquer sur le bouton # ;

(2 Propriétés de la couche - Point | Symbologie *
C = Symbole Unique -
q Information ~ © Symbole &
Symbole simple
';-t‘\ Source
d Symbologie
€I Etiquettes
] EgrETS Unité | Milimétre - | =
Wg Vue3D Opacité 1| 100,0% =
Couleur ™
E Champs source Taille 2.00000 = EL
Formulaire . . —
d'attributs Rotation | 0,00 = @
Jointures 1, Marque-pages ~| 8
1 w Rendu de couche|
{;@ Actions Opacité 1| 100,0% a
, Infobulles Mode de fusion Couche Entité
Morrmal ~ | Normal -
/
“ Rendu Effets
I |V| Contréle de l'ordre de rendu des entités
Variables I I 3 =
Bl Mendonnee: lIESLI oK Annuler Appliquer Aide
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() Définir l'ordre *
Expression _roissant | Descendanl Gestion des valeurs MULL
1|123 POPULATION 4 * | | £ | Descendant 5 * | NULLS en dernier v
2 - £ | Ascendant * | NULLs en dernier -
[ OK Annuler Aide

4. Choisir le champ « POPULATION » ;
5. Choisir Pordre « Descendant ».

Les cercles proportionnels seront ainsi dessinés du plus important au moins

important.

B et
Enfin, i faut paramétrer la légende pour pouvoir afficher les cercles proportionnels. Ce
paramétrage est accessible dans les propriétés de la couche, onglet « Symbologie », bouton « Avancé
> Légende définie par la taille des données ».

=+ Propriétes de la couche - Point mbologie
@r priétés de | he - Point | Symbologi >
Q = symbole Unique

q Information ~ © Symbole &
Symbole simple

{&\ Source

L abc Etiq uettes

abc JVEEE Unité | Milimétres

) Opadité 1| 100,0%
Diagrammes
Couleur

-
-
\’ Vue 3D Taille 2,00000 = EL
E Champs Rotation | 0,00 = > E’
or
ma

Formulaire o
h C =R
E d'attributs A Marque-pages a

Jointures

ﬁ Stockage auxiliaire L4 O . . . * B

.@Actin:nns. L e . e - b

[
il Save Symbol...
- Infobulles

’ - p Rendu de couche
4 Rendu

Style r oK Annuler Appliquer Aide

La fenétre « Légende a partir de la taille des données » permet de définir plusieurs options :

1. Légende non activée (par 2. FEléments de légende 3. Tégende repliée

défaut) séparés * | Preview
® Preview v " Preview POPULATION
POPULATION 252040
Q oo i
© 100000 150000
¢ ) 150000 100000
200000 50000
E } 250000
252040
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() Légende définie par la taille des données > Aspect Visuel de la légende
1 e nonscoee C breven dans le gestionnaire des
2 Eléments de légende séparés POPULATION COL‘lChCS
3 ®) | égende repliée §§§§§§ - \F‘I : - Pﬂiﬂt
v 3 150000
Symbole de légende o0 p I:I p U LlﬁLTl G N
Titre 50000
Taille manuelle des dasses 232040
250000
200000
Valeur Etiquette 150000
100000
20000
v | | comz3
Options {réduites uniquement)
Aligner les symboles En dessous -
OK

3.2. Cartographie de données numeériques ordonnées onales : réaliser une carte en plages de conlenrs

La densité est une donnée quantitative relative. Par convention, ce type de donnée est représenté

sur une carte par des aplats de couleurs. Il est dés lors possible de faire varier la couleur des
communes en fonction de leur densité.

Se rendre dans les propriétés de la couche « COM33.shp » dans 'onglet « Symbologie » et définir
les options telles que :

;._A

Le mode de représentation est défini sur Poption « Gradué » ;

La colonne contenant les données a représenter soit sélectionnée ;
Une méthode de discrétisation soit choisie ;

. Un nombre de classes soit défini.

NN

Cliquer sur « Classer » pour faire apparaitre les classes avec les couleurs qui leur sont attribuées.

(2 Propriétés de s couche - COM33 | Symbelogie

X
= Gradué 1 -
Symbole Dchanger..
Format de légende |31 - %2 Précisiond | Couper
# Symbologie
Méthode Color -
= Palette de couleur T
Classes Histogramme
Symbole ™ Valeurs Légende
v D 1,30 - 30,76 2-3
= v 30,76-5477  31-33
— v [ 5477-9296  55-93
-] vl | 92,96- 189,17  93-189
= v . 189,17 - 5133,65 189 - 5134
o
1
Modefl Quantile (Nombre Egal) b 3 4 Classesfl 5 =
& | | = | | supprimer Tout Avancé  ~
= V| Lier les limites de dasse
P Rendu de couche
- Style x OK Annuler Appliquer Aide
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Attention n°7 : la réalisation d’une carte choroplethe nécessite plus de réflexion que la production

d’une carte en cercles proportionnels. Toutes les méthodes de discrétisation ne peuvent étre
utilisées dans les mémes conditions pour réaliser une carte. C’est d’autant plus vrai, si 'on décide
de comparer plusieurs cartes entre elles, certaines méthodes de discrétisation se prétent mieux que
d’autres a la comparaison. Seule 'analyse de I’histogramme de fréquences associé a la distribution
statistique représentée sur la carte permet de choisir judicieusement la bonne méthode de
discrétisation.

Le résultat suivant est obtenu suivant la méthode de discrétisation « Quantile » :

() ~Carto_QGIS - QGIS — ] *
Projet Ed\ter Vue Couche Préférences Extension Vecteur Raster Basededonnées Internet Maillage Traitement Aide
BREX osFeHPR gLRBER @
= 9 =

Couches B
Vo

¢ B3eT&H-FAL
L

@ Point

¥
% v 2-31
2 Vil |31-55
o v 55-93
i v/ [ 53189
L v 189 - 5134
|‘\"S -
V-
Q, Taper pour trouver (Cirl+<) Coordonnée | 312543,6469179 % Echelle 1:1403548 ~ ﬂ Loupe | 100% % | Rotation |0,0° = |¥| Rendu @EPSG:ZH‘O Q

3.3. Cartographie combinant les deux: modes de représentation

Apres avoir produit la carte de la population (3.1.) et la carte des densités (3.2.), il est tout a fait
p p pop )
possible combiner les deux modes de représentation pour ne produire qu’une seule carte.

Attention n°8 : il n’est pas possible de procéder a la combinaison des modes de représentation

tout le temps du fait de problemes de lisibilité du rendu final. Il est probable que I'apposition de la
couche des cercles proportionnels sur la couche des aplats de couleurs masque ces derniers et

empéche leur visualisation. - ** Point

La population du pdle métropolitain bordelais et sa concentration POPULATION

géographique créent une accumulation et 'empilement de cercles %gnlggg

proportionnels sur un territoire assez restreint. Les cercles peuvent 200000

masquer les résultats de la discrétisation sur certaines communes, iggggg

notamment Bordeaux. 50000

. . . - [ comaz

Pour combiner les deux modes de représentation, il suffit d’activer la . v 2_31

visualisation des deux couches d’information, la couche des v 31-55

centroides et la couche des communes, dans le controle des couches v 55 - 93

si les manipulations techniques ont été effectuées a la suite. v g3 - 189
v [l 189-5134
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@ Carto_QGIS - QGIS - u] bd
Projet Editer Vue Couche Préférences Extension Vecteur Raster Basededonnées Internet Maillage Iraitement Aide

BRzx @eresrnpp LR @ -K-8-REBESIS-P M-

= 4B # @ ~ B ®BEV AW B

o Couches B
R GREVR A A
L

V| @ Point
B |- v o comas
1 v 2-3
2 v 31-55
o v 55-93
i v/ B o3 - 189
T - v 189-5134
@~
@~
Vo~
X Taper pour trouver (Ctrl+) Coordonnée | 315614,6465837 %’ Echelle 1:1403548 = u Loupe | 100% %! Rotation |0,0° | | Rendu @EPSG:ZlE‘l Q

3.4. Enregistrement des manipulations techniques et modifications ultérienres

Pour enregistrer les manipulations techniques ayant permis d’aboutir aux cartes produites, il est
possible de sauvegarder le travail réalisé dans un projet .qgs dans le menu « Projet > Enregistrer
SOus... ».

Il est ainsi possible de revenir sur les manipulations techniques effectuées sur les cartes et de
modifier certaines options. Pour cela, il suffira de se rendre dans les propriétés de la couche et de
modifier a 'envie les options de visualisation.

3.5. Mise en page et exportation des cartes

QGIS dispose d’'un module complet pour réaliser la mise en page des cartes grace au bouton

« Nouvelle mise en page » (Ctrl+P) 1 ou via le menu « Projet > Nouvelle mise en page ».

La premicre des choses a faire est d’indiquer un nom a la mise en page, lorsque le logiciel demande
de le faire. QGIS ouvre ensuite une nouvelle fenétre indépendante contenant toutes les options du
paramétrage de la mise en page”.

La fenétre de mise en page est composée de différentes zones. Tout en haut, 1. la barre des menus
permet d’accéder aux principales options de mise en page proposées par le logiciel ; 2. sous la barre
des menus il est possible de trouver deux barres d’outils horizontales dont certains correspondent
a des raccourcis d’édition ou des fonctions d’enregistrement et d’export ; a gauche 3. la barre
d’outils verticale permet d’accéder aux options spécifiques de la mise en page cartographique ; 4.
au milieu, le module de visualisation ou s’affiche une page vierge pour la mise en page ; 5. le module

23 Le module de mise en page de QGIS offre de trés nombreuses options et nécessiterait a lui tout seul un tutoriel
spécifique. Ne seront abordées ici que les options principales qui permettent d’obtenir une carte avec les principaux
éléments d’habillage.
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de droite permet d’accéder aux options générales de mise en page et 6. aux propriétés des objets
ajoutés au module de visualisation.

(& *Carto_33 _ o *

1 Mise en page Editer Vue Eléments Ajouter un élément  Atlas  Paramétres
BRLE &2 L=

e ’ .
HOT
ICIC N+ |

8

0 0 100 120 140 160 180 200 220 240 260 =
..|....F\....|H..Fm\‘...l....l....l"..\H..“...J....l....lu..H.m.......l....H..m..‘...l........ Eléments | Historique
Eléments @®

® @ Eément

5 Mise en page Propriétés de [objet Guides
Propriétés de lobjet  (§ BE

=]
B

[

180
1

x: 150,326 mm y: 84.2374 mm page: 1 77.3% (=

La carte, comme tous les objets, qui peuvent étre ajoutés a la page du module de visualisation, sont
librement modifiables. Les options suivantes permettent de :

« Sélectionner/Déplacer un objet » ;

I
=]
L

1 « Déplacer le contenu d’un objet ».

Les outils de la barre verticale permettent d’ajouter d’autres objets a la carte. Ces ajouts sont
également possibles depuis le menu « Ajouter un élément »

Il est possible de modifier les propriétés de 'objet une fois que celui-ci est sélectionné dans la partie
droite du module de mise en page. Il est généralement possible de modifier les propriétés
principales de I'objet, son apparence, sa taille et sa position ; exécuter une rotation ; ajouter un cadre
ou un arriere-plan ; etc. D’autres options de mise en page sont disponibles pour chaque type d’objet
spécifique.

3.5.1. Définir les propriétés de la page

Cliquer-droit sur la page vierge affichée dans le module de visualisation pour faire apparaitre les
propriétés de la page dans le module des options. Par défaut, la taille de la page est au format A4
et en orientation « Paysage ».

3.5.2. Ajouter une nouvelle carte a 1a mise en page

C]iquer sur Poutil « “& Ajouter une nouvelle w Propriétés principales
Carte a la mise en page » pour activer option
de tragage permettant de dessiner le cadre d'un ~ Echele 1299958
objet « Carte » aux proportions souhaitées sur
la page vierge du module de visualisation. Il est
possible d’ajuster les mesures de la carte, ainsi ~ 5CR Utiliser le SCR. du projet v | @B
que I’échelle de la carte dans les propriétés de
l'objet « Carte ».

nupno

ik

Rotation de la carte | 0,00

v | Dessiner les objets du canevas de carte
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3.5.3. Ajouter une zone de texte

Cliquer sur Poutil « @ Ajouter une nouvelle Etiquette a la mise en page » pour tracer une zone de
texte pour ajouter un objet « Etiquette ». La mention du titre peut étre modifiée dans les propriétés
de P'objet « Etiquette » et le rendu visuel du titre peut étre entiérement paramétré (police, taille,
couleur, style, etc.).

3.5.4. Ajouter une légende

Cliquer sur loutil « ¥& Ajouter une nouvelle Légende a la mise en page » pour ajouter un objet
« Légende ». Par défaut, QGIS recopie les propriétés de superposition des couches actives dans le
controle des couches. Il est possible de modifier la 1égende dans les propriétés de 'objet « Légende »
afin qu’elle soit correcte.

Légende affichée par défaut Légende retravaillée
uy L] L] [ ] L] L]
Foint ) Population (nb. hab.)
POPLL ATEON 52040
252040 s
@ 25,0000 @ 250000
K. 200000 N 200000
" 15,0000 \t,* 150000
" 100000 "\ 100000
'soooe [ \ 50000
a3 N . :E
2.3 Densité (nb. hab. /km~)
[lzi-55 [ Jz-a
[ =5 - 93 ] 3-355
B 53 - 185 B s5- 03
W iEs P [ [ R
’ 188 - 3134 u

3.5.5. Ajouter une échelle

Cliquer sur I'outil « “& Ajouter une nouvelle Echelle graphique a la mise en page » pour ajouter un
objet « Echelle ». I’échelle est entierement paramétrable dans les options de I'objet « Echelle ».

QGIS propose 6 styles différents pour présenter I’échelle :

Boite unique 0 10 20km
[

Boite double 010 20km
e =

Repéres au milieu de la ligne | ¢ 1::’ 2*':' km

Repéres en-dessous de laligne | @ 10 20km

— 1 1
Reperes au-dessus de la ligne 0 10 20km

| ——
Numérique 1: 1100000

Attention n°9 : la solution numérique n’est pas appropriée dans la présentation d’une carte.

3.5.6. Ajouter une orientation

&
Cliquer sur l'outil « & Ajouter une Fleche du nord a la mise en page » pour ajouter un objet

« Fleche du nord ». L’outil « <2 Ajouter une nouvelle fleche a la mise en page » peut également
faire Paffaire, avec I'ajout d’une petite étiquette comportant la mention « N ».
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3.5.7. Autres objets

QGIS offre la possibilité d’ajouter d’autres objets : des formes, des fleches, une copie de la base
attributaire, une image, etc.

Attention n°10 : il faut penser a ajouter toutes les mentions utiles a la carte : les sources qui ont
permis d’aboutir au résultat cartographique, mais aussi des éléments d’identification de I'auteur de
la carte, le nom de l'auteur, Paffiliation, la date de réalisation, etc.

3.5.8. Exporter la carte

Une fois que la mise en page de la carte est terminée, il est possible d’exporter la mise en page selon

trois formats : " en format image ; " en format .svg et “@ en format .pdf.

Attention n°11: le module de mise en page ne permet pas de revenir sur les options de

visualisation, il permet seulement de définir les parameétres de mise en page. Pour modifier les aplats
de couleurs par exemple, il faut retourner dans les propriétés de la couche discrétisée et modifier
la plage des couleurs. La modification sera effective lors du rafraichissement des propriétés des
objets « Carte » et « Légende » dans le module de mise en page.

Le module de mise en page permet d’aboutir a un résultat cartographique finalisé particulicrement
satisfaisant.

Population et densité communales en Gironde

Zonages administratifs
=1 Zonages départementaux
G Département de la Gironde
Bordeaux Meétropole
Population (nb. d'hab.)
252040
250000
200000
150000
100000
50000
Densité (nb. hab./km?)
2-28
28-48
48-71
Bl 7i-115
B 115-217
Bl 217 -5154

10 km
— Discrétisation : Méthode des quantiles

Source : IGN, AdminExpress (aocat 2019)
Réalisation : Guilhem Mousselin (aout 2019)

Attention n°12 : cette carte n’est pas totalement correcte car le cercle proportionnel le plus

important correspond a la population de Bordeaux devrait étre évider afin de pouvoir visualiser les
valeurs des aplats de couleur qui sont situés sous lui. A noter, quil faudrait accentuer la
différenciation entre les cercles proportionnels en augmentant la taille des plus gros cercles, les plus
petits paraissant tous similaires.
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3.6. Sanvegarder le projet

11 faut enfin sauvegarder le projet pour conserver le paramétrage des options de mise en page. La
mise en page peut étre réouverte plus tard si le projet associé est ouvert dans QGIS et grice au
menu « Projet > Mises en page > [Nom de la mise en page a ouvrit] ».

3.7. Finalisation de la mise en page

11 est aussi possible de finaliser la mise en page en apportant quelques petites modifications sous
Adobe Illustrator, voici a quoi il est possible d’aboutir avec I'application de la méthode de
discrétisation de Jenks.

Population et densité des communes de Ia Gironde

10 20 km

Source : IGN, 2019, Adpin Express — Population communale Densité de population (hab/kny)
Réalisation : G. Mousselin, aviit 2019

Discrétisation : Jenks .-..252040 2973 - 5134
‘ 150000 B 1623 - 2973

@- 50000 | 697-1623

205- 697

2-205
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5. Conclusion

L’exploration de PHILCARTO, MAGRIT et QQIS est terminée. Tirer un bilan sur ces trois solutions
cartographiques en les comparant serait une tache particulicrement compliquée, ces dernicres
offrant de nombreux avantages, c’est davantage a 'utilisateur de se faire une idée de leurs limites
dans son usage au quotidien. Pour l'enseignant, c’est davantage en fonction de ses objectifs
pédagogiques que son choix penchera, celui de I’étudiant découlera sans doute étroitement du
logiciel qui lui sera enseigné en TD.

PHILCARTO a été le premier logiciel de cartographie automatique que j’ai utilisé durant mon cursus
universitaire en Licence de géographie (2009). Cest un petit peu par tradition et habitude que
jutilise ce logiciel pour réaliser la plupart des traitements cartographiques statistiques dont j’ai
besoin. Il faut toutefois que ce logiciel est bien loin de se limiter aux quelques traitements abordés
de manicre succincte dans la premicre partie de ce tutoriel. Il offre énormément d’autres possibilités
que l'utilisateur pourra découvrir en consultant la documentation d’accompagnement du logiciel.
Le seul point d’achoppement qu’il est possible de soulever concernant 'utilisation de PHILCARTO
concerne les possibilités relativement réduites de mise en page que ce logiciel offre. Ainsi, il faut
presque obligatoirement avoir recours a un logiciel de dessin vectoriel pour pouvoir finaliser
I’habillage des cartes. Ceci implique aux étudiants d’avoir a apprendre a se servir d’un logiciel
supplémentaire et a enseignant a prévoir un temps pour les former aux rudiments du dessin
vectoriel.

MAGRIT offre une alternative particulicrement séduisante a PHILCARTO par sa nouveauté et son
esthétique qui peut vraiment ravir les nouveaux utilisateurs a travers sa présentation des modules
cartographiques et ses options de mise en page qui permettent de finaliser tres facilement une carte.
Deux points d’achoppement sont a mentionner. Contrairement a PHILCARTO et a ses logiciels
d’accompagnement, notamment Eclats, il ne semble pas possible de pouvoir pour Iinstant
effectuer des sélections attributions sur des couches d’information géographique avec MAGRIT, ce
qui implique de devoir passer en amont par une solution tierce, par exemple un logiciel comme
QGIS, avant de se lancer dans la réalisation des traitements cartographiques. Une connexion
Internet est toujours nécessaire pour utiliser cette application. Le vrai plus de Magrit est de proposer
un cheminement cartographique tres clair, bien proportionné et qui permet d’arriver a des résultats
totalement finalisés au niveau de la mise en page et de 'habillage cartographique.

QGIS n’est pas a proprement parler un logiciel de cartographie automatique, néanmoins il offre
des possibilités techniques, qui lui permettent, malgré la plus grande complexité des manipulations
a effectuer de se mettre au niveau des deux autres solutions logicielles présentées. Le plus de QGIS,
cest quiil permet de réaliser une carte sur toute la chaine de traitement de l'information
géographique depuis I'acquisition de la base de données jusqu’a la visualisation des résultats.
Néanmoins, celui aurait tendance a demander une formation technique plus aboutie que Philcarto
et Magrit, bien que les fondements théoriques de leur utilisation demeurent les mémes. QGIS offre
donc l'avantage de concentrer en une seule solution logicielle un trés grand potentiel, mais son
utilisation peut s’avérer complexe au premier abord pour une formation a destination d’utilisateurs
débutants.

En définitive, c’est dans la découverte et la pratique de chaque logiciel que I'utilisateur trouvera son
bonheur, cette petite présentation n’épuisant en rien la diversité des solutions logicielles
cartographiques disponibles et des nouveaux enrichissements que l'on pourrait donner a ce
catalogage somme toute tres rapide.
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