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Cartes de la couverture
Quelques variations sur le theme de la spécialisation agricole en
France d'apres les OTEX (2000)

OTEX= Orientation Technico-Economique des eXploitations agricoles

Source statistigue
Recensement Général de I'Agriculture frangaise 2000 ; Ministére de I'Agriculture
L’Orientation Technico-Economique des Exploitation agricoles (OTEX)

Source cartographigue
Fond de carte des départements francais sur le site Philcarto

En haut a gauche : carte en cercles proportionnels du nombre d’exploitations de TOTEX « Grandes
cultures céréalieres » coloriés par le pourcentage de ces exploitations dans 'ensemble des exploitations
agricoles.

En bas a gauche : carte lissée du pourcentage dans I'ensemble des exploitations de 'OTEX « Bovins
lait et viande ».

En haut & droite : carte en densité de points sur grille du nombre total d’exploitations agricoles coloriés
par 'OTEX dominantes.

En bas a droite : carte en bandes des OTEX dominantes. Auteur : Francois LEGOUY, Professeur de
Géographie, Université de Paris 8
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Premiere partie

1. Définition

Une macro est un genre de programme rédigé dans un langage ad hoc permettant de
décrire 'ensemble des parameétres caractéristiques d’une carte. Il s’agit notamment des
fichiers (fond de carte et données), du type de carte a représenter, de la méthode de

discrétisation employée, des couleurs choisies, des calibrages des cercles ou de la densité de
points, du format d’enregistrement de la carte obtenue, etc.

2. Objectifs

Le premier objectif consiste a enregistrer, sous la forme d'un texte lisible, les
paramétres qui définissent une carte. Autrement dit, il s’agit de conserver la mémoire des
opérations réalisées par pour I'obtention d’'une carte.

Le second objectif est de pouvoir « rejouer » la carte dans Philcarto soit dans I'état
préalablement enregistré, soit aprés avoir modifié dans la macro certaines caractéristiques, et
ceci sans avoir a reprendre la conception de la carte depuis le début. Par exemple, on peut
simplement changer le format d’enregistrement, en changeant .emf pour .ai dans le nom du
fichier et obtenir ainsi un nouveau fichier de la méme carte. Si I'on change la méthode de
discrétisation ou le calibrage des cercles, les cartes enregistrées sont alors différentes.

Le troisieme objectif revient a considérer la macro comme un modéle de carte pouvant
étre appliqué a d’autres variables statistiques, soit sur une seule variable, soit sur plusieurs
variables qui seront cartographiées I'une aprées I'autre. On peut alors réaliser des séries de
cartes caractérisées par les mémes parameétres en donnant simplement une liste de noms de
variables.

3. Types de cartes concernés

Les macros de Philcarto sont spécifiques au module 'carTo et ne sont donc pas
utilisables dans les modules muLTIv et ExpLo . Dans le module ' carto , elles
s’appliquent aux types des cartes suivants : choropléthe K , cercles proportionnels .'.! :
cercles proportionnels colorés , , cercles proportionnels sur choropléthe * , densité de
points [répartition aléatoire] - -+ , densité de points colorés [répartition aléatoire] ~ -+ , Cartes
en densité de points [répartition réguliére] E , Cartes en densité de points colorés
[répartition réguliére] E , carte sur réseau %& , carte sur réseau coloré >X , carte de liens

Ou en oursins }I{ , carte de liens ou en oursins colorés %— .



4. Enregistrer une macro

Toutes les macros présentées dans ce document sont enregistrées dans un dossier dénommé « TestsMacros ». Les
données correspondantes sont également enregistrées dans ce dossier. Pour que les macros fonctionnent, ce dossier doit étre
placé sur le bureau de Windows. Ceci est dii aux chemins des fichiers dans les macros qui référencent le bureau comme base
d’accés aux fichiers. Si nécessaire, on peut modifier ce chemin directement dans les macros en utilisant un éditeur de texte.

A chaque carte enregistrée (avec articles adéquats du menu CARTE) au format .emf,
.ai et .svg s’ajoute désormais un fichier contenant du texte de format .PMC (PhilcartoMaCro)
dont le nom est formé de la ou des variables cartographiées, suivi du mot MACRO. Ce fichier
peut étre ouvert et modifié avec un éditeur de texte. Dans ce cas, le type de fichier doit rester
.PMC. Cette macro correspond a I'état final de la carte, au moment méme de I'enregistrement.
Le fichier macro peut étre détruit si on ne souhaite pas I'utiliser ; la carte sera néanmoins
conservée.

Noter qu’'a des fins de compatibilité avec les versions antérieures de Philcarto, une
macro peut étre aussi enregistrée dans un fichier au format .txt.

Une autre possibilité consiste a enregistrer la macro (sans la carte) en utilisant I'article
Enregistrer macro du menu Fichier (fig. 1). Un dialogue permet de choisir le répertoire
d’enregistrement. Cette fagon de faire permet d’enregistrer différents états de la réalisation de
la carte avant I'obtention de la carte finale.

Fichier
Enregistrer statistiques
Autre fond de carte
Autres statistiques
Fusionner statistiques
Enregistrer macro
Charger et exécuter mac%
Quitter Ctrl+Q

Figure n°1: larticle du menu Fichier pour enregistrer une macro

Le fichier .txt peut étre simplement ouvert ensuite par un éditeur de texte (donc en
dehors de Philcarto). Le logiciel Bloc Note de Windows est suffisant pour cela. On peut alors
modifier les valeurs des paramétres et cela d’autant plus aisément que le texte de la macro
renferme des commentaires sur les différentes valeurs des parametres ; ony trouve aussi des
informations complémentaires comme la liste des variables de couleurs et de symboles.

Voici un exemple de macro (fig. 2) enregistrée avec une carte choropléthe de la
variable %CS7 Retraités du fichier d’exemples présenté au chapitre 18 de la premiére partie
(cette macro est affichée ici dans I'Editeur de texte UltraEdit qui numérote les lignes) :



W) Aobds U, J,U, 4 U DU, o, /U, O,U, !

MacroPhilcarto 1
GETERER richiers fond de carte et statistiques a utiliser
4)Fond=C:\Bureau\TestsMacros\BV France 2014\Bassins de vie 2014.ai
sjStatis=C:\Bureau\TestsMacros\BV France 2014\PCS Bassins de Vie RP2014.x1sx#PCS 2014 BV
€
7 ixiType de carte
g CHORO
9
BN A ERRR Variable de couleurs cartographiée
13 VarCouleurs=%CS7 Retraités
12
B TR RAA Discrétisation et nombre de classes
13D15c:et=4
1§ NombreClasses=10
14
17§ Couleurs=5 3
lg) InversionCouleurs=0
19
200 ****Paramétres complémentaires

2 Trames=0#1
22} BorneDivergence=1#0

***Habillage de la carte

S S Tt

Habillage=REGION contours.S#3

Contours=1
29
30j****Enregistrement de la carte dans un fichier
31jEnregistrerCarte=C:\Bureau\ [$CS7 Retraités].ai ‘4

Figure n°2 . un exemple de macro (fichier Macro00.txt)

5. Structure d’une macro

Une macro est une suite d’instructions qui s’exécutent 'une aprés l'autre (en quelque
sorte, un genre de programme). Une instruction est enregistrée sur une ligne seulement (pas
de continuation sur une seconde ligne). Chaque instruction est constituée d’'un mot-clé
généralement suivi du caractere = lui-méme suivi d’'un ou plusieurs parameétres séparés par le
caractere # ou &. Quelques instructions n'ont pas de parametre. Un commentaire peut
apparaitre sur la méme ligne qu’une instruction ou sur une ligne qui lui est propre ; on utilise
pour cela le caractére * ou ‘ suivi du commentaire.

Une macro comprend 4 sections (voir la figure précédente). La section 1 comprend une
seule ligne (n°1 sur la figure précédente) contenant 'expression MacroPhilcarto.

La section 2 (lignes n°3 & 5) permet de nommer les fichiers fond de carte et statistiques.
Les instructions a utiliser sont les suivantes : Fond= pour le fond de carte et Statis= pour
le fichier de données statistiques. A la suite du signe = figure le nom de fichier.

La sections 3, la plus longue (lignes n°7 a 28), se compose d’un nombre d’instruction
variable en fonction du type de carte a réaliser, ici CHORO pour une carte choropléthe (cette
instruction n’a pas de parametre). 10 instructions définissent ici la carte a réaliser

Enfin, la section 4 (lignes n°30 et 31) concerne 'enregistrement de la carte. Une ou
plusieurs instructions EnregistrerCarte= ont comme paramétre le nom complet du
fichier (y compris son emplacement sur l'unité de stockage (disque, clé USB...).



6. Rejouer une macro

Une fois la macro enregistrée apres avoir été éventuellement modifiée dans un éditeur
de texte puis enregistrée au format .PMC, il est possible d’exécuter la macro avec Philcarto
afin d’obtenir la ou les cartes programmées dans le texte de la macro. Ceci se fait tres
simplement, de trois facons différentes.

Avant le début de session : il suffit de faire un double clic sur licéne de la macro
enregistrée au format .PMC (fig. 3). Ceci a pour effet de lancer Philcarto, et de lui faire
exécuter la macro directement. Le processus s’arréte quand la carte est achevée. La session
Philcarto peut ensuite continuer en fonction des souhaits de l'utilisateur. Ceci permet aussi
d’ouvrir une session Philcarto par un double clic sur I'icbne d’une macro contenant simplement
les instructions d’allocation de fichiers (voir § 21.5).

Figure n°3: L’icéne d’une macro Philcarto au format .PMC

En début de session, la macro peut étre ouverte dans le premier dialogue d’ouverture
de fichier, celui correspondant a I'ouverture du fond de carte (fig. 4).

[#] Fichier fond de carte ? X
€« 1 Bl > CePC > Bureau

Organiser v Nouveau dossier

i Non ’ Modifié le Type Taille A

B CePC

s Y [%CS7 Retraités].ai 5 Fichier e
eal
vresd [3%CS7 Retraités]MACRO.pme | 2/12/2019 15:01 s PlaGis s

¥ Réseau v v

lllustration (*.ai),, Shapefile ("sh
lllustration (*.ai) , Shapefile (*shp) , Macro(*.txt), Macro(*.pm¢
= =

Nom du fichier : | [%CS7 Retraités]MACRO.pmc

Figure n°4 : ouvrir une macro au lieu d’un fond de carte

En cours de session, et a la condition que les fichiers Fond et Statistiques soient
cohérents avec le texte de la macro (notamment avec les noms des variables), I'article Charger
et exécuter macro ouvre le dialogue d’ouverture du fichier macro (fig. 5).




Fichier Fenétres Carte
Enregistrer statistiques
Autre fond de carte
Autres statistiques
Fusionner statistiques
Enregistrer macro
Charger et exécuter macro [,\\
Quitter S Ctr+Q

Figure n°5 : P'article du menu Fichier pour charger et exécuter une macro

Il suffit alors de désigner le fichier contenant la macro pour que celle-ci s’exécute.
Soulignons que la section 2 de la macro (celle ou les fichiers fonds de carte et statistiques sont
désignés) est ignorée : ce sont les deux fichiers ouverts en début de session qui sont utilisés.

Dans les deux cas, la ou les cartes sont immédiatement réalisées et éventuellement
enregistrées (si l'instruction EnregistrerCarte= de la macro est présente et suivie d’'un
nom de fichier). A la fin du traitement, le cartographe reprend la main sur le logiciel et peut soit
quitter soit poursuivre son travail.

7. Instructions macro ne dépendant pas du type de carte

Ces instructions sont peu nombreuses. Elles se répartissent en 4 groupes.

7.1. MacroPhilcarto est une instruction sans parametre qui doit obligatoirement
étre présente sur la premiére ligne de la macro. C’est grace a elle que Philcarto sait qu’il a
affaire a une macro et qu'’il doit donc activer l'interpréteur de macro pour réaliser une carte.

7.2. Les instructions pour ouvrir des fichiers.

Ces instructions a parameétres permettent d’ouvrir soit un fond de carte, soit un fichier
de données statistiques, soit un fichier a inclure dans une macro. Elles permettent aussi
d’enregistrer une carte achevée.

Fond=nom du fichier fond de carte : c’est obligatoirement la seconde instruction de
la macro. Elle ne doit apparaitre qu’une seule fois dans la macro. Si un commentaire doit étre
écrit sur la méme ligne que cette instruction, utiliser I'astérisque (*) ou lieu de I'apostrophe (‘)
pour faire commencer ce commentaire.

Statis=nom du fichier de données statistiques#nom de feuille de calcul : c’est
obligatoirement la troisiéme instruction de la macro. Elle ne doit apparaitre qu’une seule fois
dans la macro. Si le fichier est de type .xIsx ou .xIs, le paramétre supplémentaire figurant
derriere le signe # indique le nom de la feuille de calcul. Pour les fichiers textes avec
tabulations (.txt), il 'y a pas de second paramétre. Si un commentaire doit étre écrit sur la
méme ligne que cette instruction, utiliser I'astérisque (*) ou lieu de I'apostrophe () pour ouvrir
ce commentaire.

Inclure=nom du fichier & inclure{.txt}. Avec cette instruction, il est possible
d’inclure une macro dans une autre. Ceci permet de chainer des macros sans avoir a les
recopier par un copier/coller. Le texte a inclure peut étre une macro entiére (dont la premiére
instruction est MacroPhilcarto), plusieurs macros entiéres, ou bien quelques instructions
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macro seulement. Dans tous les cas, le fichier a inclure doit étre du type .txt. Exemple : voir
macrol2.txt.

EnregistrerCarte=nom de fichier contenant la carte{.emf/.ai/.svg}. Cette
instruction ferme la définition d’'une carte. Elle peut étre présente plusieurs fois, notamment si
I'on souhaite enregistrer la carte dans différents formats graphiques. Si un commentaire doit
étre écrit sur la méme ligne que cette instruction, utiliser I'astérisque (*) ou lieu de I'apostrophe
() pour faire commencer ce commentaire.

Les noms de ces fichiers sont donnés sous la forme d’'un chemin complet (full
pathname) comprenant le nom du disque (C:), les noms des dossiers (ici Bureau et BV France
2014) reliés par le caractére antislash (\) et le nom du fichier proprement dit suivi de son format
(.ai pour le fond de carte ; .xIsx, .xIs ou .txt pour le fichier de données statistiques). Par
exemple, I'expression : C:\Bureau\BV France 2014\Bassins de vie 2014.ai
désigne le fond de carte au format .ai dénommé Bassins de vie 2014 et qui est
enregistré dans le dossier BV France 2014 présent sur le bureau du disque C:. Le fichier

de données statistiques étant du type Excel® (.xIsx ou bien .xIs), il faut ajouter un paramétre
dans linstruction statis pour indiquer le nom de la feuille de calcul a utiliser ; ici, la feuille
s’appelle PCS 2014 BV. La présence d’un paramétre est signalée dans cette instruction par
le signe #.

7.3. Les instructions d’observation du déroulement de la macro

Ces deux instructions se placent n’importe ou dans la troisieme partie d'une macro,
celle qui définit la carte a réaliser. Elles permettent d’observer pas-a-pas I'exécution de la
macro, ce qui s’avere utile pour sa mise au point. Ces deux instructions ne sont pas écrites
lors de I'enregistrement de la macro. Elles doivent étre ajoutées dans un éditeur de texte et le
texte modifié doit étre enregistré avant utilisation.

Liste=1 provoque l'affichage des instructions en cours d’exécution en bas de la
fenétre ou s’affiche la carte. Cet affichage se fait au rythme de la réalisation de la carte par
l'ordinateur, c’est-a-dire rapidement. Liste=0 annule cet affichage.

Pause=temps de pause introduit un temps d’arrét entre I'exécution des instructions
de la macro qui suivent. La durée de la pause est indiquée en secondes. L’affichage de la
carte s’en trouve ainsi ralenti ce qui permet d’observer I'application successive des différentes
options choisies pour la carte. Pause=0 permet de revenir au mode normal, sans pause.

7.4. Les commentaires

Comme avec tout autre programme, il s’avére souvent utile de commenter tout ou
partie de la macro. Ces commentaires sont introduits par le caractére apostrophe (‘) (signe
situé sur la touche du chiffre 4, en minuscule, sur un clavier AZERTY). L’astérisque (*) peut
également étre utilisée. Ces commentaires apparaissent a la suite d’une instruction, sur la
méme ligne, ou bien sur des lignes supplémentaires. Dans le cas des instructions Fond=,
Statis= et EnregistrerCarte, I'apostrophe doit &tre bannie. Utiliser impérativement I'astérisque.

Lorsqu’une macro est enregistrée par Philcarto, de nombreux commentaires figurent
dans le texte. On y indiqgue notamment quels paramétres alternatifs peuvent étre remplacés
pour utiliser telle ou telle autre option.
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8. Instructions macro pour les cartes choropléethes

Instructions

Fonctions et parametres

CHORO

Tracé d’'une carte choropléthe (aucun parameétre).

VarCouleurs=nom de variable

Choix de la variable (rapports, indices, taux) a
cartographier. Le parameétre est le nom de cette
variable. Il peut aussi s’agir d’une liste de noms de
variable (pour réaliser plusieurs cartes).

Carte choropléthe sur variable de rapport

Discret=discrétisation

Choix de la méthode de discrétisation. Le parameétre est
le numéro de la discrétisation selon la liste suivante :
1=Q6, 2=EF, 3=ST, 4=Jenks, 5=AM, 6=1,2,3, 7=Histo.

NombreClasses=parm

Choix du nombre de classes (NC). Le parametre est ce
nombre compris entre 2 et 10 maximum. Ne s’applique
pas si Discret=1 (Q6). Avec Discret=3 (ST), ce hombre
peut prendre les valeurs 3,5,7 ou 9.

Bornes=bornel#...#borneNC+1

Si Discret=6 (1,2,3) ou si Discret=7 (Histo), les valeurs
des bornes des classes en nombre égal au
NombreClasses+1 doivent étre données en parameétres
séparés par un signe #.

ZeroManquant=parm

Indiqgue comment les valeurs nulles (égale a zéro)
doivent étre considérées. Le paramétre prend la valeur
0 si toutes les valeurs (nulles et non nulles) sont
traitées. Il prend la valeur 1 quand seulement les valeurs
différentes de 0 sont prises en compte.

Couleurs=parm

Choix du numéro de la gamme de couleurs en fonction
du parametre donné selon la liste suivante :
1=jaune/rouge, 2=violet clair/violet foncé, 3=jaune/rouge
orangé, 4= roselviolet, 5=jaune/marron, 6=rose/violet,
7=jaune/marron, 8=bleu/violet, 9=bleu clair/bleu foncé,
10=jaune/vert printemps, 11=gris/turquoise,
12=jaunel/vert, 13=gris/bleu, 14=vert clair/vert foncé,
15=vert clair/bleu foncé, 16=jaune/kaki, 17=opposé
bleu/rouge, 18=blanc/gris/noir, 19=0opposeé
vert/rouge,20=0ppose vert marron.

InversionCouleurs=parm

Option d’inversion de la gamme de couleurs. La valeur
du parameétre est 0 pour pas d’inversion, ou 1 pour
linversion. Si cette instruction est absente de la macro
en début de session, les couleurs ne sont pas
inversées.

Trames=parml#parm?2

Options d’enregistrement d’'une gamme de trames
noires a la place d’'une gamme de couleurs. La valeur
du premier paramétre est 0 pour 'absence de trame, ou
1 pour remplacer par des trames. La valeur du second
parametre (séparé du premier par le signe #) est un
numeéro de trame selon la liste suivante : 1=trame
points, 2=trame lignes horizontales, 3=trame lignes
verticales, 4=trame inclinée a 45° a gauche, 5=trames
inclinées a 45° a droite. Si cette instruction est absente
de la macro en début de session, il n’y a pas de trames
dans le fichier.

BorneDivergence=parml#parm2

Option de borne de divergence pour I'utilisation d’'une
gamme de couleurs en opposition. La valeur du premier
paramétre est 0 pour 'absence de divergence, ou 1
pour la divergence. La valeur du second paramétre
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(séparé du premier par le signe #) est la valeur de
divergence.

Graphe=parm

Option de tracé du graphe des contiguités. La valeur du
parameétre est 0 si le graphe n’est pas tracé, ou 1 s’il est
tracé. Si cette instruction est absente de la macro en
début de session, le graphe n’est pas tracé.

Autocor=parm

Option d’affichage du tableau des coefficients
d’autocorrélation spatiale de Moran et Geary. La valeur
du parameétre est 0 si le tableau n’est pas affiché, ou 1
s’il est affiché. Si cette instruction est absente de la
macro en début de session, les coefficients ne sont pas
affichés.

VarPoids=nom de variable

Choix de la variable de pondération de I'histogramme
figurant en Iégende ; c’est une variable de quantités ou
d’effectifs, par exemple une population.

Carte choroplethe sur variable nominale

ModalCouleurs=parmlf#parm?2

Une ligne par modalité présente dans la variable
nominale (si 5 modalités différentes : 5 lignes). La valeur
du premier parametre est la valeur de la modalité. La
valeur du second paramétre (séparé du premier par le
signe #) est le numéro de la couleur choisie dans la
table des couleurs (fig. 6).

Graphe=parm

Option de tracé du graphe des contiguités. La valeur du
paramétre est O si le graphe n’est pas tracé, ou 1 s'il est
tracé.

VarPoids=nom de variable

Choix de la variable de pondération du diagramme a
batons figurant en Iégende ; c’est une variable de
quantités ou d’effectifs, par exemple une population.

OrdreModal=parm

L’'ordre des modalités nominales peut étre numérique
(0) ou alphanumérique (1). Cet ordre a des
conséquences dans I'affectation des couleurs.

FichierCouleursMod=parm

En paramétre on trouve un nom de fichier Excel (chemin
complet) contenant au moins une feuille ot sont
redéfinies les couleurs de modalités selon le codage
Rouge/Vert/Bleu (RVB ou RGB en anglais).

NFiltres=parm

Option de filtrage des modalités nominales. Les
modalités filtrées sont celles qui apparaissent sur la
carte. La valeur du parametre indique le nombre de
modalités a afficher sur la carte. Si cette instruction est
absente, toutes les modalités sont affichées sur la carte.

Filtre=modalité

Liste une modalité devant étre présente sur la carte. La
valeur du parametre est la valeur de la modalité. Cette
instruction apparait autant de fois qu’indiqué dans
linstruction NFiltres. SiNFiltres est absent,
Filtres doit aussi étre absent.
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9. Instructions macro pour les cartes en cercles proportionnels
ou les cartes en densité de points [répartition réeguliére]

Instructions

Fonctions et parametres

DimGrille=dimension de la grille

Pour les cartes en densité de points [répartition
réguliere] seulement. Cette instruction se place avant le
type de carte. La dimension de la grille est une valeur
numérique de 20 a 200.

CERCLES / DENSITEPOINTSGRILLE

Tracé d’'une carte en cercles proportionnels (aucun
parameétre) ou bien tracé d’'une carte en densité de
points [répartition réguliere] (aucun paramétre).

VarSymboles=nom de variable

Choix de la variable (quantités, effectifs) a cartographier.
Le paramétre est le nom de cette variable. Il peut aussi
s’agir d’'une liste de noms de variables (pour réaliser
plusieurs cartes).

CarteIdent=parml#parm?2#parm3#
parm4#parm5

Uniquement pour les cartes en cercles.

Option pour le tracé d’'une carte d'identifiants. Tous ces
parameétres sont placés a la suite de I'instruction, sur
une seule ligne. La premiére valeur commande
I'affichage du numéro d'ordre dans les valeurs triées
dans l'ordre décroissant : 1 oui, 0 non ; la seconde
valeur est l'affichage des identifiants ; la troisieme est
I'affichage ; la quatrieme est 'affichage des valeurs
statistiques de la variable sélectionnée ; la derniére
valeur est la taille des caractéres (6, 8, 10 ou 12). Si
cette instruction est absente de la macro en début de
session, ou si les 4 premiers parameétres prennent la
valeur 8, alors des cercles sont tracés.

Sphere=parm

Uniquement pour les cartes en cercles.

Option pour le tracé d’'une carte en sphéres au lieu
d’une carte en cercles. La valeur du paramétre est 1
pour les sphéres, 0 pour les cercles. Si cette instruction
est absente de la macro en début de session, des
cercles sont tracés.

RayonCercleMax=parm

Choix du rayon (en pixels) du cercle. La valeur du
parameétre correspond au plus grand effectif de la
variable a cartographier. Le minimum est 1 ; le
maximum est 40. Si cette instruction est absente de la
macro en début de session, le rayon est de 30 pixels.

ValeurCercleVide=parml#parm?2

Option pour tracer des circonférences (cercles vides) a
la place des disques (cercles pleins) a partir d’'une
valeur choisie. La valeur du premier parameétre est 1
pour obtenir le tracé des cercles vides (0 sinon). Le
second paramétre donne la valeur de la variable a
cartographier a partir de laquelle les cercles sont vides.
Si cette instruction est absente de la macro en début de
session, il N’y a pas de cercles vide.

ValeurCercleMax= parml#parm2

Choix de I'effectif correspondant au diameétre du plus
grand cercle (RayonCercleMax). La valeur du premier
parameétre est 1 pour choisir la valeur (0 sinon). Le
second parameétre donne la valeur de la variable a
cartographier correspondant au plus grand rayon. Si
cette instruction est absente de la macro en début de
session, la valeur pour le cercle le plus grand est le
maximum de la variable a cartographier ; noter qu’elle
change alors pour chaque variable cartographiée.
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CouleurDisc=parm

Choix de la couleur de la surface du cercle (du disque).
La valeur du parameétre est le numéro de la couleur
choisie dans la liste suivante : 1=noir, 2=gris, 3=bleu
foncé, 4=bleu clair, 5=vert foncé, 6=vert clair, 7=kaki,
8=jaune, 9=marron foncé, 10=marron clair, 11=rouge,
12=orange, 13=violet foncé, 14=parme, 15= magenta,
16=rose, 17=blanc. Si cette instruction est absente de la
macro en début de session, la couleur est le noir.

CouleurCirc=parm

Choix de la couleur de la circonférence du cercle. La
valeur du paramétre est le numéro de la couleur choisie
dans la liste suivante : 1=noir, 2=gris, 3=bleu foncé,
4=bleu clair, 5=vert foncé, 6=vert clair, 7=kaki, 8=jaune,
9=marron foncé, 10=marron clair, 11=rouge, 12=orange,
13=violet foncé, 14=parme, 15= magenta, 16=rose,
17=blanc. Si cette instruction est absente de la macro
en début de session, la couleur est le blanc.

ValeursLegende=parmAl#parmB1l#
parmA2#parmB2#parmA3#parmB3#
parmA4d#parmB4#parmAS#parmB5#
parmA6#parmB6

Choix des cercles devant figurer en Iégende : 6 fois 2
parameétres (A et B). Tous ces parameétres sont placés a
la suite de I'instruction, sur une seule ligne. Le
paramétre A indique que le cercle doit étre tracé en
légende (1 pour oui, 0 pour non). Le paramétre B est le
rang de la valeur correspondante dans la variable a
cartographier, celle-ci étant triee de la plus petite (rang
1) a la plus grande valeur. Si cette instruction est
absente de la macro en début de session, les six cercles
sont tracés selon un choix fait par le programme.

10. Instructions macro pour les cartes en densité de points

[répartition aléatoire]

Instructions

Fonctions et paramétres

DENSITEPOINTS

Tracé d’'une carte en densité de points (pas de
paramétre).

VarSymboles=nom de variable

Choix de la variable (quantités, effectifs) a cartographier.
Le paramétre est le nom de cette variable. Il peut aussi
s’agir d’'une liste de plusieurs noms de variables.

ValeurPoint=parm

Choix de la valeur du point exprimée dans l'unité de la
variable de symbole. Si cette valeur est égale a 0, alors
NombrePoints doit étre supérieur a 0

NombrePoints=parm

Choix du nombre de points par unité spatiale. Si ce
nombre est égal a 0, alors ValeurPoint doit avoir une
valeur supérieure a 0

TaillePoint=parm

Taille du point de 1 & 5 (en pixels).

CouleurPoint= parm

Choix de la couleur du point. La valeur du paramétre est
le numéro de la couleur choisie dans la liste suivante :
1=noir, 2=gris, 3=bleu foncé, 4=bleu clair, 5=vert fonce,
6=vert clair, 7=kaki, 8=jaune, 9=marron fonce,
10=marron clair, 11=rouge, 12=orange, 13=violet foncé,
1l4=parme, 15= magenta, 16=rose, 17=blanc. Si cette
instruction est absente de la macro en début de session,
la couleur est le noir.

CouleurCirc=parm

Choix de la couleur de la circonférence du cercle. La
valeur du parametre est le numéro de la couleur choisie
dans la liste suivante : 1=noir, 2=gris, 3=bleu foncé,
4=bleu clair, 5=vert foncé, 6=vert clair, 7=kaki, 8=jaune,
9=marron foncé, 10=marron clair, 11=rouge, 12=orange,
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13=violet foncé, 14=parme, 15= magenta, 16=rose,
17=blanc. Si cette instruction est absente de la macro
en début de session, la couleur est le noir.

Choix de la couleur de la surface du fond de carte. La
valeur du parametre est le numéro de la couleur choisie
dans la liste suivante : 1=blanc, 2=gris clair, 3=gris
CouleurFond=parm foncé, 4=bleu clair, 5=jaune clair, 6=jaune, 7=orange,
8=rose, 9=bistre, 10=vert. Si cette instruction est
absente de la macro en début de session, la couleur est
le blanc.

11. Instructions macro pour les cartes en cercles
proportionnels colorés ou les ou les cartes en densité de
points colorés [répartition réguliere]

La liste des instructions macro pour les cartes en cercles proportionnels colorés est

une combinaison de la plupart des instructions relatives aux cartes choropléthes et aux cartes
en cercles proportionnels.

Instructions Fonctions et paramétres

Pour les cartes en densité de points colorés [répartition
réguliere] seulement. Cette instruction se place avant le
type de carte. La dimension de la grille est une valeur
numeérique de 20 & 200.

Tracé d’'une carte en cercles proportionnels colorés

DimGrille=dimension de la grille

CERCLES_COLORES / (aucun parametre) ou bien tracé d'une carte en densité
DENSITEPOINTSCOLORGRILLE de points colorés [répartition réguliére] (aucun
parameétre).

Choix de la variable (rapports, indices, taux) a
cartographier. Le paramétre est le nom de cette
variable. Il peut aussi s’agir d’'une liste de noms de
variable (pour réaliser plusieurs cartes).

VarCouleurs=nom de variable

Choix de la variable (quantités, effectifs) a cartographier.
Le paramétre est le nom de cette variable. Il peut aussi
s’agir d’'une liste de noms de variables (pour réaliser
plusieurs cartes).

VarSymboles=nom de variable

Couleurs sur variable de rapport

Choix de la méthode de discrétisation. Le parametre est
Discret=discrétisation le numéro de la discrétisation selon la liste suivante :
1=Q6, 2=EF, 3=ST, 4=Jenks, 5=AM, 6=1,2,3, 7=Histo.
Choix du nombre de classes (NC). Le paramétre est ce
nombre compris entre 2 et 10 maximum. Ne s’applique
pas si Discret=1 (Q6). Avec Discret=3 (ST), ce nhombre
peut prendre les valeurs 3,5,7 ou 9.

Si Discret=6 (1,2,3) ou si Discret=7 (Histo), les valeurs
des bornes des classes en nombre égal au
Bornes=bornel#..#borneNC+1 NombreClasses+1 doivent étre données en parametres
séparés par un signe #. Tous ces parameétres sont
placés a la suite de l'instruction, sur une seule ligne.
Indique comment les valeurs nulles (égale a zéro)
ZeroManquant=parm doivent étre considérées. Le parametre prend la valeur
0 si toutes les valeurs (nulles et non nulles) sont

NombreClasses=parm
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traitées. Il prend la valeur 1 quand seulement les valeurs
différentes de 0 sont prises en compte.

Couleurs=parm

Choix du numéro de la gamme de couleurs en fonction
du parameétre donné selon la liste suivante :
1=jaune/rouge, 2=violet clair/violet foncé, 3=jaune/rouge
orangé, 4= roselviolet, 5=jaune/marron, 6=rose/violet,
7=jaune/marron, 8=bleu/violet, 9=bleu clair/bleu foncé,
10=jaunel/vert printemps, 11=gris/turquoise,
12=jaune/vert, 13=gris/bleu, 14=vert clair/vert foncé,
15=vert clair/bleu foncé, 16=jaune/kaki, 17=opposé
bleu/rouge, 18=blanc/gris/noir, 19=opposé
vert/rouge,20=opposé vert marron.

InversionCouleurs=parm

Option d’inversion de la gamme de couleurs. La valeur
du parameétre est 0 pour pas d’inversion, ou 1 pour
linversion. Si cette instruction est absente de la macro
en début de session, les couleurs ne sont pas
inversées.

BorneDivergence=parml#parm2

Option de borne de divergence pour l'utilisation d’'une
gamme de couleurs en opposition. La valeur du premier
parameétre est O pour I'absence de divergence, ou 1
pour la divergence. La valeur du second parametre
(séparé du premier par le signe #) est la valeur de
divergence.

VarPoids=nom de variable

Choix de la variable de pondération de I'histogramme
figurant en Iégende ; c’est une variable de quantités ou
d’effectifs, par exemple une population.

Couleurs sur variable nominale

ModalCouleurs=parml#parm2

Une ligne par modalité présente dans la variable
nominale (si 5 modalités différentes : 5 lignes). La valeur
du premier parametre est la valeur de la modalité. La
valeur du second paramétre (séparé du premier par le
signe #) est le numéro de la couleur choisie dans la
table des couleurs (figure n°6).

VarPoids=nom de variable

Choix de la variable de pondération du diagramme a
batons figurant en Iégende ; c’est une variable de
quantités ou d’effectifs, par exemple une population.

OrdreModal=parm

L’ordre des modalités nominales peut étre numérique
(0) ou alphanumérique (1). Cet ordre a des
conséquences dans |'affectation des couleurs.

FichierCouleursMod=parm

En paramétre on trouve un nom de fichier Excel (chemin
complet) contenant au moins une feuille ot sont
redéfinies les couleurs de modalités selon le codage
Rouge/Vert/Bleu (RVB ou RGB en anglais).

NFiltres=parm

Option de filtrage des modalités nominales. Les
modalités filtrées sont celles qui apparaissent sur la
carte. La valeur du parametre indique le nombre de
modalités a afficher sur la carte. Si cette instruction est
absente, toutes les modalités sont affichées sur la carte.

Filtre=modalité

Liste une modalité devant étre présente sur la carte. La
valeur du parameétre est la valeur de la modalité. Cette
instruction apparait autant de fois qu’indiqué dans
linstruction NFiltres. Si NFiltres est absent,
Filtres doit aussi étre absent.

Cercles sur variable de quantité

RayonCercleMax=parm

Choix du rayon (en pixels) du cercle. La valeur du
parameétre correspond au plus grand effectif de la
variable a cartographier. Le minimum est 1 ; le
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maximum est 40. Si cette instruction est absente de la
macro en début de session, le rayon est de 30 pixels.
Option pour tracer des circonférences (cercles vides) a
la place des disques (cercles pleins) a partir d’'une
valeur choisie. La valeur du premier parameétre est 1
pour obtenir le tracé des cercles vides (0 sinon). Le
second paramétre donne la valeur de la variable a
cartographier a partir de laquelle les cercles sont vides.
Si cette instruction est absente de la macro en début de
session, il N’y a pas de cercles vide.

Choix de I'effectif correspondant au diameétre du plus
grand cercle (RayonCercleMax). La valeur du premier
paramétre est 1 pour choisir la valeur (0 sinon). Le
second parameétre donne la valeur de la variable a
ValeurCercleMax= parml#parm2 cartographier correspondant au plus grand rayon. Si
cette instruction est absente de la macro en début de
session, la valeur pour le cercle le plus grand est le
maximum de la variable a cartographier ; noter qu’elle
change alors pour chaque variable cartographiée.
Choix de la couleur de la circonférence du cercle
(inactive sur les cercles vides pour lesquels c’est la
couleur de la variable de rapport qui est utilisée). La
valeur du parametre est le numéro de la couleur choisie
dans la liste suivante : 1=noir, 2=gris, 3=bleu foncé,
4=bleu clair, 5=vert foncé, 6=vert clair, 7=kaki, 8=jaune,
9=marron foncé, 10=marron clair, 11=rouge, 12=orange,
13=violet foncé, 14=parme, 15= magenta, 16=rose,
17=blanc. Si cette instruction est absente de la macro
en début de session, la couleur est le blanc.

Option de choix des cercles devant figurer en légende :
6 fois 2 paramétres (A et B). Tous ces parametres sont
placés a la suite de l'instruction, sur une seule ligne. Le
ValeursLegende=parmAl#parmB1l# | parametre A indique si le cercle doit étre tracé en
parmA2#parmB2#parmA3#parmB3# Iégende (1 pour oui, O pour non). Le second paramétre
parmAd#parmB4#parmAS#parmB5# est le rang de la valeur correspondante dans la variable
parmA6#parmB6 a cartographier, celle-ci étant triée de la plus petite (rang
1) & la plus grande valeur. Si cette instruction est
absente de la macro en début de session, les six cercles
sont tracés selon un choix fait par le programme.

ValeurCercleVide=parml#parm?2

CouleurCirc=parm

12. Instructions macro pour les cartes en cercles
proportionnels sur carte choroplethe
La liste des instructions macro pour les cartes en cercles proportionnels sur carte

choropléthe une combinaison de la plupart des instructions relatives aux cartes choroplethes
et aux cartes en cercles proportionnels.

Instructions Fonctions et parametres

Tracé d’'une carte en cercles proportionnels colorés
(aucun paramétre).

Choix de la variable (rapports, indices, taux) a
cartographier. Le parameétre est le nom de cette
variable. Il peut aussi s’agir d’une liste de noms de
variable (pour réaliser plusieurs cartes).

CHORO_CERCLES

VarCouleurs=nom de variable
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VarSymboles=nom de variable

Choix de la variable (quantités, effectifs) a cartographier.
Le paramétre est le nom de cette variable. Il peut aussi
s’agir d’'une liste de plusieurs noms de variables.

Carte choropléthe sur variable de rapport

Discret=discrétisation

Choix de la méthode de discrétisation. Le paramétre est
le numéro de la discrétisation selon la liste suivante :
1=Q6, 2=EF, 3=ST, 4=Jenks, 5=AM, 6=1,2,3, 7=Histo.

NombreClasses=parm

Choix du nombre de classes (NC). Le paramétre est ce
nombre compris entre 2 et 10 maximum. Ne s’applique
pas si Discret=1 (Q6). Avec Discret=3 (ST), ce hombre
peut prendre les valeurs 3,5,7 ou 9.

Bornes=bornel#...#borneNC+1

Si Discret=6 (1,2,3) ou si Discret=7 (Histo), les valeurs
des bornes des classes en nombre égal au
NombreClasses+1 doivent étre données en parametres
séparés par un signe #. Tous ces parameétres sont
placés a la suite de l'instruction, sur une seule ligne.

ZeroManquant=parm

Indiqgue comment les valeurs nulles (égale a zéro)
doivent étre considérées. Le paramétre prend la valeur
0 si toutes les valeurs (nulles et non nulles) sont
traitées. Il prend la valeur 1 quand seulement les valeurs
différentes de 0 sont prises en compte.

Couleurs=parm

Choix du numéro de la gamme de couleurs en fonction
du parameétre donné selon la liste suivante :
1=jaune/rouge, 2=violet clair/violet foncé, 3=jaune/rouge
orangé, 4= roselviolet, 5=jaune/marron, 6=rose/violet,
7=jaune/marron, 8=bleu/violet, 9=bleu clair/bleu foncé,
10=jaune/vert printemps, 11=gris/turquoise,
12=jaune/vert, 13=gris/bleu, 14=vert clair/vert foncé,
15=vert clair/bleu foncé, 16=jaune/kaki, 17=opposé
bleu/rouge, 18=blanc/gris/noir, 19=0opposeé
vert/rouge,20=0ppose vert marron.

InversionCouleurs=parm

Option d’inversion de la gamme de couleurs. La valeur
du parameétre est 0 pour pas d’inversion, ou 1 pour
linversion. Si cette instruction est absente de la macro
en début de session, les couleurs ne sont pas
inversées.

Trames=parml#parm?2

Options d’enregistrement d’'une gamme de trames
noires a la place d’'une gamme de couleurs. La valeur
du premier paramétre est 0 pour 'absence de trame, ou
1 pour remplacer par des trames. La valeur du second
parameétre (séparé du premier par le signe #) est un
numeéro de trame selon la liste suivante : 1=trame
points, 2=trame lignes horizontales, 3=trame lignes
verticales, 4=trame inclinée a 45° a gauche, 5=trames
inclinées a 45° a droite. Si cette instruction est absente
de la macro en début de session, il N’y a pas de trames
dans le fichier.

BorneDivergence=parml#parm?2

Option de borne de divergence pour I'utilisation d’'une
gamme de couleurs en opposition. La valeur du premier
paramétre est 0 pour 'absence de divergence, ou 1
pour la divergence. La valeur du second paramétre
(séparé du premier par le signe #) est la valeur de
divergence.

Autocor=parm

Option d’affichage du tableau des coefficients
d’autocorrélation spatiale de Moran et Geary. La valeur
du paramétre est 1 pour afficher le tableau (O sinon). Si
cette instruction est absente de la macro en début de
session, les coefficients ne sont pas affichés.
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VarPoids=nom de variable

Choix de la variable de pondération de I'histogramme
figurant en légende ; c’est une variable de quantités ou
d’effectifs, par exemple une population.

Carte choropléethe sur variable nominale

ModalCouleurs=parml#parm?2

Une ligne par modalité présente dans la variable
nominale (si 5 modalités différentes : 5 lignes). La valeur
du premier paramétre est la valeur de la modalité. La
valeur du second paramétre (séparé du premier par le
signe #) est le numéro de la couleur choisie dans la
table des couleurs (voir le tableau des couleurs ci-
apres).

Graphe=parm

Option de tracé du graphe des contiguités. La valeur du
parameétre est O si le graphe n’est pas tracé, ou 1 s'il est
tracé.

VarPoids=nom de variable

Choix de la variable de pondération du diagramme a
batons figurant en Iégende ; c’est une variable de
quantités ou d’effectifs, par exemple une population.

OrdreModal=parm

L’'ordre des modalités nominales peut étre numérique
(0) ou alphanumeérique (1). Cet ordre a des
conséquences dans I'affectation des couleurs.

FichierCouleursMod=parm

En paramétre on trouve un nom de fichier Excel (chemin
complet) contenant au moins une feuille ot sont
redéfinies les couleurs de modalités selon le codage
Rouge/Vert/Bleu (RVB ou RGB en anglais).

NFiltres=parm

Option de filtrage des modalités nominales. Les
modalités filtrées sont celles qui apparaissent sur la
carte. La valeur du parametre indique le nombre de
modalités a afficher sur la carte. Si cette instruction est
absente, toutes les modalités sont affichées sur la carte.

Filtre=modalité

Liste une modalité devant étre présente sur la carte. La
valeur du paramétre est la valeur de la modalité. Cette
instruction apparait autant de fois qu’indiqué dans
linstruction NFiltres. SiNFiltres est absent,
Filtres doit aussi étre absent.

Cercles sur variable de quantité

Sphere=parm

Option pour le tracé d’'une carte en sphéres au lieu
d’une carte en cercles. La valeur du paramétre est 1
pour les sphéres, 0 pour les cercles. Si cette instruction
est absente de la macro en début de session, des
cercles sont tracés.

RayonCercleMax=parm

Choix du rayon (en pixels) du cercle. La valeur du
parameétre correspond au plus grand effectif de la
variable & cartographier. Le minimum est 1 ; le
maximum est 40. Si cette instruction est absente de la
macro en début de session, le rayon est de 30 pixels.

ValeurCercleVide=parml#parm?2

Option pour tracer des circonférences (cercles vides) a
la place des disques (cercles pleins) a partir d’'une
valeur choisie. La valeur du premier parametre est 1
pour obtenir le tracé des cercles vides (0 sinon). Le
second parameétre donne la valeur de la variable a
cartographier a partir de laquelle les cercles sont vides.
Si cette instruction est absente de la macro en début de
session, il N’y a pas de cercles vide.

ValeurCercleMax= parml#parm2

Choix de I'effectif correspondant au diameétre du plus
grand cercle (RayonCercleMax). La valeur du premier
paramétre est 1 pour choisir la valeur (0 sinon). Le
second parameétre donne la valeur de la variable a
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cartographier correspondant au plus grand rayon. Si
cette instruction est absente de la macro en début de
session, la valeur pour le cercle le plus grand est le
maximum de la variable a cartographier ; noter qu’elle
change alors pour chaque variable cartographiée.

CouleurDisc=parm

Choix de la couleur de la surface du cercle (du disque).
La valeur du parameétre est le numéro de la couleur
choisie dans la liste suivante : 1=noir, 2=gris, 3=bleu
foncé, 4=bleu clair, 5=vert foncé, 6=vert clair, 7=kaki,
8=jaune, 9=marron foncé, 10=marron clair, 11=rouge,
12=orange, 13=violet foncé, 14=parme, 15= magenta,
16=rose, 17=blanc. Si cette instruction est absente de la
macro en début de session, la couleur est le noir.

CouleurCirc=parm

Choix de la couleur de la circonférence du cercle. La
valeur du parametre est le numéro de la couleur choisie
dans la liste suivante : 1=noir, 2=gris, 3=bleu foncé,
4=bleu clair, 5=vert foncé, 6=vert clair, 7=kaki, 8=jaune,
9=marron foncé, 10=marron clair, 11=rouge, 12=orange,
13=violet foncé, 14=parme, 15= magenta, 16=rose,
17=blanc. Si cette instruction est absente de la macro
en début de session, la couleur est le blanc.

ValeursLegende=parmAl#parmB1l#
parmA2#parmB2#parmA3#parmB3#
parmA4#parmB4#parmAS#parmBS#
parmA6#parmB6

Choix des cercles devant figurer en lIégende : 6 fois 2
parametres (A et B). Tous ces parametres sont placés a
la suite de l'instruction, sur une seule ligne. Le
paramétre A indique si le cercle doit étre tracé en
légende (1 pour oui, 0 pour non). Le second paramétre
est le rang de la valeur correspondante dans la variable
a cartographier, celle-ci étant triée de la plus petite (rang
1) a la plus grande valeur. Si cette instruction est
absente de la macro en début de session, les six cercles
sont tracés selon un choix fait par le programme.

13. Instructions macro pour les cartes en densité de points
colorés[répartition aléatoire]

La liste des instructions macro pour les cartes en densité de points colorés est une
combinaison de la plupart des instructions relatives aux cartes choropléthes et aux cartes en

densité de points.

Instructions

Fonctions et parametres

DENSITEPOINTS_ COLORES

Tracé d’une carte en densité de points colorés (aucun
paramétre).

VarCouleurs=nom de variable

Choix de la variable (rapports, indices, taux) a
cartographier. Le parametre est le nom de cette
variable. Il peut aussi s’agir d’une liste de noms de
variable (pour réaliser plusieurs cartes).

VarSymboles=nom de variable

Choix de la variable (quantités, effectifs) a cartographier.
Le paramétre est le nom de cette variable. Il peut aussi
s’agir d’'une liste de noms de variables (pour réaliser
plusieurs cartes).

Couleurs sur variable de rapport
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Discret=discrétisation

Choix de la méthode de discrétisation. Le paramétre est
le numéro de la discrétisation selon la liste suivante :
1=Q6, 2=EF, 3=ST, 4=Jenks, 5=AM, 6=1,2,3, 7=Histo.

NombreClasses=parm

Choix du nombre de classes (NC). Le paramétre est ce
nombre compris entre 2 et 10 maximum. Ne s’applique
pas si Discret=1 (Q6). Avec Discret=3 (ST), ce nhombre
peut prendre les valeurs 3,5,7 ou 9.

Bornes=bornel#...#borneNC+1

Si Discret=6 (1,2,3) ou si Discret=7 (Histo), les valeurs
des bornes des classes en nombre égal au
NombreClasses+1 doivent étre données en parametres
séparés par un signe #. Tous ces parameétres sont
placés a la suite de l'instruction, sur une seule ligne.

ZeroManquant=parm

Indique comment les valeurs nulles (égale a zéro)
doivent étre considérées. Le parametre prend la valeur
0 si toutes les valeurs (nulles et non nulles) sont
traitées. Il prend la valeur 1 quand seulement les valeurs
différentes de 0 sont prises en compte.

Couleurs=parm

Choix du numéro de la gamme de couleurs en fonction
du parameétre donné selon la liste suivante :
1=jaune/rouge, 2=violet clair/violet foncé, 3=jaune/rouge
orangé, 4= roselviolet, 5=jaune/marron, 6=rose/violet,
7=jaune/marron, 8=bleul/violet, 9=bleu clair/bleu foncé,
10=jaune/vert printemps, 11=gris/turquoise,
12=jaune/vert, 13=gris/bleu, 14=vert clair/vert fonceé,
15=vert clair/bleu foncé, 16=jaune/kaki, 17=opposé
bleu/rouge, 18=blanc/gris/noir, 19=0opposeé
vert/rouge,20=0ppose vert marron.

InversionCouleurs=parm

Option d’inversion de la gamme de couleurs. La valeur
du parameétre est 0 pour pas d’inversion, ou 1 pour
linversion. Si cette instruction est absente de la macro
en début de session, les couleurs ne sont pas
inversées.

BorneDivergence=parml#parm?2

Option de borne de divergence pour l'utilisation d’'une
gamme de couleurs en opposition. La valeur du premier
paramétre est 0 pour I'absence de divergence, ou 1
pour la divergence. La valeur du second paramétre
(séparé du premier par le signe #) est la valeur de
divergence.

VarPoids=nom de variable

Choix de la variable de pondération de I'histogramme
figurant en Iégende ; c’est une variable de quantités ou
d’effectifs, par exemple une population.

Couleurs sur variable nominale

ModalCouleurs=parml#parm?2

Une ligne par modalité présente dans la variable
nominale (si 5 modalités différentes : 5 lignes). La valeur
du premier parameétre est la valeur de la modalité. La
valeur du second paramétre (séparé du premier par le
signe #) est le numéro de la couleur choisie dans la
table des couleurs (voir le tableau des couleurs ci-
apres).

VarPoids=nom de variable

Choix de la variable de pondération du diagramme a
batons figurant en Iégende ; c’est une variable de
quantités ou d’effectifs, par exemple une population.

OrdreModal=parm

L’ordre des modalités nominales peut étre numérique
(0) ou alphanumérique (1). Cet ordre a des
conséquences dans I'affectation des couleurs.

FichierCouleursMod=parm

En paramétre on trouve un nom de fichier Excel (chemin
complet) contenant au moins une feuille ou sont
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redéfinies les couleurs de modalités selon le codage
Rouge/Vert/Bleu (RVB ou RGB en anglais).

NFiltres=parm

Option de filtrage des modalités nominales. Les
modalités filtrées sont celles qui apparaissent sur la
carte. La valeur du parameétre indique le nombre de
modalités a afficher sur la carte. Si cette instruction est
absente, toutes les modalités sont affichées sur la carte.

Filtre=modalité

Liste une modalité devant étre présente sur la carte. La
valeur du parametre est la valeur de la modalité. Cette
instruction apparait autant de fois qu’indiqué dans
linstruction NFiltres. Si NFiltres est absent,
Filtres doit aussi étre absent.

Densité de points sur variable de

guantité

ValeurPoint=parm

Choix de la valeur du point exprimée dans l'unité de la
variable de symbole. Si cette valeur est égale a 0, alors
NombrePoints doit étre supérieur & 0

NombrePoints=parm

Choix du nombre de points par unité spatiale. Si ce
nombre est égal a 0, alors ValeurPoint doit avoir une
valeur supérieure a 0

TaillePoint=parm

Taille du point (en pixels). Cette valeur est comprise
entre 1 et 5.

CouleurFond=parm

Choix de la couleur de la surface du fond de carte. La
valeur du parametre est le numéro de la couleur choisie
dans la liste suivante : 1=blanc, 2=gris clair, 3=gris
foncé, 4=bleu clair, 5=jaune clair, 6=jaune, 7=orange,
8=rose, 9=bistre, 10=vert. Si cette instruction est
absente de la macro en début de session, la couleur est
le blanc.

14. Instructions macro pour les cartes en lignes
proportionelles sur réseau ou de liens

Instructions

Fonctions et paramétres

LIGNES

Tracé d’'une carte en lignes d’épaisseurs
proportionnelles (aucun parametre).

VarSymboles=nom de variable

Choix de la variable (quantités, effectifs) a cartographier.
Le paramétre est le nom de cette variable. Il peut aussi
s’agir d’'une liste de noms de variables (pour réaliser
plusieurs cartes).

EpaisseurLigneMax=parm

Choix I'épaisseur (en pixels) de la ligne la plus épaisse.
La valeur du parametre correspond au plus grand
effectif de la variable a cartographier. Le minimum est
1 ; le maximum est 40. Si cette instruction est absente
de la macro en début de session, I'épaisseur maximum
est de 10 pixels.

ValeurLigneMax= parml#parm?2

Choix de I'effectif correspondant a I'épaisseur la plus
grande (EpaisseurLigneMax). La valeur du premier
parameétre est 1 pour choisir la valeur (0 sinon). Le
second paramétre donne la valeur de la variable &
cartographier correspondant a la plus grande épaisseur.
Si cette instruction est absente de la macro en début de
session, la valeur pour I'épaisseur maximum est le
maximum de la variable a cartographier ; noter qu’elle
change alors pour chaque variable cartographiée.
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CouleurLigne= parm

Choix de la couleur de la ligne. La valeur du parameétre
est le numéro de la couleur choisie dans la liste
suivante : 1=noir, 2=gris, 3=bleu foncé, 4=bleu clair,
5=vert foncé, 6=vert clair, 7=kaki, 8=jaune, 9=marron
foncé, 10=marron clair, 11=rouge, 12=orange, 13=violet
foncé, 14=parme, 15= magenta, 16=rose, 17=blanc. Si
cette instruction est absente de la macro en début de
session, la couleur est le noir.

ValeursLegende=parmAl#parmB1l#
parmA2#parmB2#parmA3#parmB3#
parmA4#parmB4#parmAS#parmB5#
parmA6#parmB6

Choix des lignes devant figurer en légende : 6 fois 2
paramétres (A et B). Tous ces parametres sont placés a
la suite de l'instruction, sur une seule ligne. Le
paramétre A indique si la ligne doit étre tracée en
I[égende (1 pour oui, 0 pour non). Le second parameétre
est le rang de la valeur correspondante dans la variable
a cartographier, celle-ci étant triée de la plus petite (rang
1) a la plus grande valeur. Si cette instruction est
absente de la macro en début de session, les six lignes
sont tracées selon un choix fait par le programme.

15. Instructions macro pour les cartes en lignes
proportionnelles colorées sur réseau ou de liens colorés

La liste des instructions macro pour les cartes en lignes proportionnelles colorées sur
réseau ou de liens colorés est une combinaison de la plupart des instructions relatives aux
cartes choropléthes et aux cartes en lignes proportionnelles.

Instructions

Fonctions et parametres

LIGNES_COLOREES

Tracé d’'une carte en lignes d’épaisseurs
proportionnelles colorées (aucun parametre).

VarCouleurs=nom de variable

Choix de la variable (rapports, indices, taux) a
cartographier. Le paramétre est le nom de cette
variable. Il peut aussi s’agir d’une liste de noms de
variable (pour réaliser plusieurs cartes).

VarSymboles=nom de variable

Choix de la variable (quantités, effectifs) a cartographier.
Le paramétre est le nom de cette variable. Il peut aussi
s’agir d’'une liste de noms de variables (pour réaliser
plusieurs cartes).

Couleurs sur variable de rapport

Discret=discrétisation

Choix de la méthode de discrétisation. Le parametre est
le numéro de la discrétisation selon la liste suivante :
1=Q6, 2=EF, 3=ST, 4=Jenks, 5=AM, 6=1,2,3, 7=Histo.

NombreClasses=parm

Choix du nombre de classes (NC). Le paramétre est ce
nombre compris entre 2 et 10 maximum. Ne s’applique
pas si Discret=1 (Q6). Avec Discret=3 (ST), ce nhombre
peut prendre les valeurs 3,5,7 ou 9.

Bornes=bornel#...#borneNC+1

Si Discret=6 (1,2,3) ou si Discret=7 (Histo), les valeurs
des bornes des classes en nombre égal au
NombreClasses+1 doivent étre données en paramétres
séparés par un signe #. Tous ces parameétres sont
placés a la suite de l'instruction, sur une seule ligne.

ZeroManquant=parm

Indique comment les valeurs nulles (égale a zéro)
doivent étre considérées. Le parameétre prend la valeur
0 si toutes les valeurs (nulles et non nulles) sont
traitées. Il prend la valeur 1 quand seulement les valeurs
différentes de 0 sont prises en compte.
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Couleurs=parm

Choix du numéro de la gamme de couleurs en fonction
du parameétre donné selon la liste suivante :
1=jaune/rouge, 2=violet clair/violet foncé, 3=jaune/rouge
orangé, 4= roselviolet, 5=jaune/marron, 6=rose/violet,
7=jaune/marron, 8=bleu/violet, 9=bleu clair/bleu foncé,
10=jaunel/vert printemps, 11=gris/turquoise,
12=jaunel/vert, 13=gris/bleu, 14=vert clair/vert foncé,
15=vert clair/bleu foncé, 16=jaune/kaki, 17=opposé
bleu/rouge, 18=blanc/gris/noir, 19=opposé
vert/rouge,20=opposé vert marron.

InversionCouleurs=parm

Option d’inversion de la gamme de couleurs. La valeur
du parameétre est 0 pour pas d’inversion, ou 1 pour
linversion. Si cette instruction est absente de la macro
en début de session, les couleurs ne sont pas
inversées.

BorneDivergence=parml#parm2

Option de borne de divergence pour I'utilisation d’une
gamme de couleurs en opposition. La valeur du premier
parameétre est 0 pour I'absence de divergence, ou 1
pour la divergence. La valeur du second parametre
(séparé du premier par le signe #) est la valeur de
divergence.

VarPoids=nom de variable

Choix de la variable de pondération de I'histogramme
figurant en Iégende ; c’est une variable de quantités ou
d’effectifs, par exemple une population.

Couleurs sur variable nominale

ModalCouleurs=parmlf#parm?2

Une ligne par modalité présente dans la variable
nominale (si 5 modalités différentes : 5 lignes). La valeur
du premier parametre est la valeur de la modalité. La
valeur du second paramétre (séparé du premier par le
signe #) est le numéro de la couleur choisie dans la
table des couleurs (figure n°6).

VarPoids=nom de variable

Choix de la variable de pondération du diagramme a
batons figurant en Iégende ; c’est une variable de
quantités ou d’effectifs, par exemple une population.

OrdreModal=parm

L’'ordre des modalités nominales peut étre numérique
(0) ou alphanumérique (1). Cet ordre a des
conséquences dans |'affectation des couleurs.

FichierCouleursMod=parm

En paramétre on trouve un nom de fichier Excel (chemin
complet) contenant au moins une feuille ou sont
redéfinies les couleurs de modalités selon le codage
Rouge/Vert/Bleu (RVB ou RGB en anglais).

NFiltres=parm

Option de filtrage des modalités nominales. Les
modalités filtrées sont celles qui apparaissent sur la
carte. La valeur du parametre indique le nombre de
modalités a afficher sur la carte. Si cette instruction est
absente, toutes les modalités sont affichées sur la carte.

Filtre=modalité

Liste une modalité devant étre présente sur la carte. La
valeur du parameétre est la valeur de la modalité. Cette
instruction apparait autant de fois qu’indiqué dans
l'instruction NFiltres. Si NFiltres est absent,
Filtres doit aussi étre absent.

Lignes sur variable de quantité

EpaisseurLigneMax=parm

Choix I'épaisseur (en pixels) de la ligne la plus épaisse.
La valeur du parametre correspond au plus grand
effectif de la variable a cartographier. Le minimum est
1 ; le maximum est 40. Si cette instruction est absente
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de la macro en début de session, I'épaisseur maximum
est de 10 pixels.

ValeurLigneMax= parml#parm?2

Choix de I'effectif correspondant a I'épaisseur la plus
grande (EpaisseurLigneMax). La valeur du premier
paramétre est 1 pour choisir la valeur (0 sinon). Le
second parameétre donne la valeur de la variable a
cartographier correspondant a la plus grande épaisseur.
Si cette instruction est absente de la macro en début de
session, la valeur pour I'épaisseur maximum est le
maximum de la variable a cartographier ; noter qu’elle
change alors pour chaque variable cartographiée.

CouleurLigne= parm

Choix de la couleur de la ligne. La valeur du paramétre
est le numéro de la couleur choisie dans la liste
suivante : 1=noir, 2=gris, 3=bleu foncé, 4=bleu clair,
5=vert foncé, 6=vert clair, 7=kaki, 8=jaune, 9=marron
foncé, 10=marron clair, 11=rouge, 12=orange, 13=violet
foncé, 14=parme, 15= magenta, 16=rose, 17=blanc. Si
cette instruction est absente de la macro en début de
session, la couleur est le noir.

ValeursLegende=parmAl#parmB1l#
parmA2#parmB2#parmA3#parmB3#
parmA4#parmB4#parmAS#parmB5S#
parmA6#parmB6

Choix des lignes devant figurer en Iégende : 6 fois 2
parametres (A et B). Tous ces parametres sont placés a
la suite de l'instruction, sur une seule ligne. Le
parameétre A indique si la ligne doit étre tracée en
Iégende (1 pour oui, 0 pour non). Le second paramétre
est le rang de la valeur correspondante dans la variable
a cartographier, celle-ci étant triée de la plus petite (rang
1) a la plus grande valeur. Si cette instruction est
absente de la macro en début de session, les six lignes
sont tracées selon un choix fait par le programme.

16. Instructions macro pour I’habillage des cartes

Instructions

Fonctions et paramétres

Habillage=parml#parm2

Option pour placer un calque d’habillage .S ou .L sur la
carte. Le premier paramétre est le nom de ce calque. Le
second paramétre donne la couleur du contour choisie
dans la liste suivante : 1=noir, 2=gris, 3=bleu foncé,
4=bleu clair, 5=vert foncé, 6=vert clair, 7=kaki, 8=jaune,
9=marron foncé, 10=marron clair, 11=rouge, 12=rose,
13=violet foncé, 14=parme, 15= magenta

CouleurSurfaceHabillage=parm

Option de remplissage en couleur de la surface des
unités spatiales. Ne s’applique pas aux cartes
choropléthes ni aux cartes en densité de points. Le
parametre donne la couleur de remplissage choisie
dans la liste suivante : 1=blanc, 2=gris clair, 3=gris
foncé, 4=bleu clair, 5=jaune clair, 6=jaune fonce,
7=orange clair, 8=rose foncé, 9=rose clair, 10=vert clair.

Contours=parm

Option de tracé des contours des unités spatiales. La
valeur du parametre est O pour pas de contour, ou 1
pour le tracé des contours. Si cette instruction est
absente de la macro en début de session, les contours
sont tracés.
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17. Instruction macro pour I’enregistrement des cartes

Instructions Fonctions et parametres

Option pour enregistrer une carte. Cette instruction se
situe logiguement en fin de macro. Les formats de
fichiers autorisés sont .emf, .ai et .svg. Si I'on veut
enregistrer la méme carte en plusieurs formats, il suffit
d’écrire cette instruction plusieurs fois en changer le
type de fichier. Le paramétre est le chemin complet du
nom du fichier, par exemple : C:\Bureau\MonFichier.svg
Si un commentaire doit étre écrit sur la méme ligne que
cette instruction, utiliser I'astérisque (*) ou lieu de
I'apostrophe (‘) pour ouvrir ce commentaire.

EnregistrerCarte=parm

18. Nommer les variables dans les macros

Les instructions varCouleurs= €t VarSymboles= doivent comprendre un nom de
variable a la suite du signe = . Ce nom est écrit tel qu'’il apparait dans les listes Couleurs et
Symboles de Philcarto. On note que dans ces listes, le suffixe du nhom indiquant le type de
variable (_R_ pour une variable de rapports, _N_ pour une variable nominale, et _Q_ pour une
variable de quantités) ne s’affiche pas méme si ce suffixe est présent dans le fichier de
données statistiques. Le nom de variable attendu dans une macro est de ce fait sans suffixe
de type. En revanche, dans le fichier de données, il est préférable que les nhoms des variables
se terminent par le suffixe correspondant & leur type.

Les instructions varCouleurs= et VarSymboles= admettent également une liste de
noms comprenant plusieurs variables. Ces listes sont de trois types différents :

Type n°1 : on donne un intervalle de variables ; seuls les noms de la premiére variable
suivi du caractére # suivi du nom de la seconde variable doivent étre indiqués (par exemple :
varl#var2). Dans ce cas, toutes les variables comprises entre le premier et le second nom
sont cartographiées, y compris les deux variables nommées.

Type n°2: on donne une liste composée de plusieurs noms de variables reliés entre
eux par le caractére & (par exemple : varl&vard&varl8). Dans ce cas, toutes les variables
listées, et seulement celles-la sont cartographiées. Noter qu’une liste préformatée pour les
variables couleurs et symboles figure dans les commentaires d’'une macro enregistrée par
Philcarto.

Type n°3 : on utilise le mot clé « toutes ». Dans ce cas, toutes les variables de couleurs
ou de symboles sont cartographiées.

Afin d’éviter une inflation de cartes, il y a quelques restrictions a I'emploi de ces listes
en fonction du type de carte a réaliser. Les méthodes cartographigues CHORO, CERCLES,
DENSITEPOINTS et LIGNES admettent les trois types de listes. En revanche, les méthodes
CHORO_CERCLES, CERCLES_COLORES, DENSITEPOINTS_COLORES,
LIGNES_COLOREES admettent seulement le type n°2. Comme il s’agit de cartes mettant
en relation deux variables, il faut de plus veiller d’'une part a ce qu'il y ait le méme nombre de
variables dans les deux listes et d’autre part a ce que les deux listes concordent (un rapport
et une quantité cartographiés en méme temps).

La réalisation d’'une série de cartes en utilisant les listes de noms de variables n’a de
sens que si les cartes sont enregistrées dans un fichier. Ainsi, une instruction
EnregistrerCarte= suivie d'un nom complet de fichier (chemin complet, nom et format
d’enregistrement doit figurer en fin de macro). Au moment de I'exécution de la macro, un
nouveau nom de fichier, formé a partir des noms des variables cartographiées, permet
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d’enregistrer la carte dans le dossier figurant dans le chemin complet avec le type de fichier
initialement indiqué.

19. Aspects linguistiques du langage macro de Philcarto

Le langage macro se compose de 53 mots différents. Les instructions peuvent étre
écrites en 6 langues différentes : frangais, anglais, espagnol, portugais, allemand, italien et
roumain. Quand une macro est enregistrée par Philcarto, elle I'est dans la langue choisie en
début de session. En exécution, il n’est pas obligatoire que la langue de la macro soit celle
choisie en début de session ; autrement dit, un utilisateur italien peut utiliser une macro en
allemand. Le tableau n°1 donne le vocabulaire des macros dans ces six langues.

Francais Anglais Espagnol Portugais Allemand Italien Roumain
Autocor Autocor Autocor Autocor Autokor Autocor Autocor
BorneDivergence DivergenceBound LimiteDivergencia Limitedivergencia DivergenzGrenze LimiteDivergenza LimitaDivergenta
Bornes ClassesBounds LimitesClases LimitesClasses KlassenGrenzen LimitiClassi LimiteClase
Carteldent IdentMap Mapaldent Mapaldent IdentKarte Mappaldent Hartaldent
Cercle Circle Circulo Circulo Kreis Cerchio Cerc

Cercles Circles Circulos Circulos Kreise Cerchi Cercuri

Cercles_Colores

Colored_Circles

Circulos_Coloridos

Circulos_Coloridos

Farbige_Kreise

Cerchi_Colorati

Cercuri_Colorate

Choro

Choro

Choro

Choro

Choro

Choro

Choro

Choro_Cercles

Choro_Circles

Choro_Circulos

Choro_Circulos

Choro_Kreise

Choro_Cerchi

Choro_Cercuri

Contours Contours Contornos Contornos Konturen Contorni Contururi
CouleurCirc CircumColor ColorCircum ColorCircum KreisUmfangsFarbe ColoreCircon CuloareCircumf
CouleurDisc DiskColor ColorDisco ColorDisco ScheibenFarbe ColoreDisco CuloareDisc
CouleurFond MapFillColor ColorFondo ColorFundo HintergrundFarbe ColoreSfondo CuloareFond
CouleurLigne LineColor ColorLinea ColorLinha LinienFarbe ColoreLinea CuloareLinie
CouleurPoint PointColor ColorPunto ColorPonto PunktFarbe ColorePunto CuloarePunct
Couleurs Colors Colores Colores Farben Colori Culori
CouleurSurfaceHabil DressingFillColor ColorRevestimento ColorRevestimento VordergrundFarbe C_olorgqun»doContor C_:uloa_reFondConturu
age niAggiuntivi riSuplimentare
DensitePoints DotsDensity DensidadePuntos DensidadePontos Punktdichte DensitaPunti DensitateaPunctelor

DensitePoints_Color

Colored_DotsDensity

DensidadePuntos_C

DensidadePontos_C

Farbige_Punktdichte

DensitaPunti_Colorat

DensitateaPunctelor_

es oloridos oloridos i Colorate

DensitePointsGrille DotsDensityGrid Der_15|dadePuntosCu DenisdadePontosGra PunkteDichteGitter DensitaPuntiGriglia DgnsnateaPuncteLor
adricula de grila

DensitePointsColorG | ColorDotsDensityGri | DensidadePuntosCol | DenisdadePontosCol | FarbigPunkteDichteG | DensitaPuntiColorGri | DensitateaPuncteLor

rille d orCuadricula orGrade itter glia grila

DimGrille GridSize TamCuadri TamGrade GitterGrosse DimGriglia DimGrilei

Discret Classif Discret Discret Einstufung Discret Discret

EnregistrerCarte SaveMap GrabarMapa GravarMapa KarteSpeichern SalvaMappa SalvareHarta

EpaisseurLigneMax MaxLineThickness EspesorLineaMax EspessuraLinhaMax | MaxLinieDicke SpessorelLineaMax GrosimeLinieMax
FichierCouleursMod ModColorFile ArchivoColorMod ArquivoCorMod ModFarbDatei FileColoriMod FisierCuloriMod
Filtre Filter Filtro Filtro Filter Filtro Filtru

Fond MapFile ArchivoMapa ArquivoMapa KartenDatei MappaFile FisierHarta

Graphe Graph Grafo Grafo Grafik Grafo Graf

Habillage Dressing Revestimento Revestimento Vordergrund ContorniAggiuntivi eContururiSupIimentar
Inclure Include Incluir Incluir Includieren Includere Include
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InversionCouleurs

Colorslnversion

InversionColores

InversaoColores

Farbenlinversion

InversioneColori

InversiuneCulori

Lignes

Lines

Lineas

Linhas

Linien

Linee

Linii

Lignes_Colorees

Colored_Lines

Lineas_Coloridas

Linhas_Coloridas

Farbige_Linien

Linee_Colorate

Linii_Colorate

Liste List Lista Lista Liste Lista Lista
ModalCouleur ModalColor ModalColor ModalColor ModalFarbe ModalColore ModalCuloare
NFiltres NFilters NFiltros NFiltros NFilter NFiltri NFiltre
NombreClasses ClassesNumber NumeroClases NumeroClasses KlassenNummer NumeroClassi NumarClase
NombrePoints PointsNumber NumeroPuntos NumeroPontos PunktAnzahl NumeroPunti NumarPuncte
OrdreModal ModalOrder OrdenModal OrdemModal ModalReihenFolge OrdineModal OrdineModal
Pause Pause Pausa Pausa Pause Pausa Pauza
RayonCercleMax MaxCircleRadius RayoCirculoMax RaioCirculoMax MaxKreisRadius RaggioCerchioMax RazaCercMax
Sphere Sphere Esfera Esfera Kugel Sfera Sfera

Statis DataFile ArchivoDatos ArquivoDados DatenDatei StatisticiFile FisierDate
TaillePoint PointSize TamanoPunto TamanhoPonto PunktGrosse DimensionePunto DimensiunePunct
Toutes All Todas Todas Alle Tutti Toate

Trames Patterns Tramas Tramas FlachenMuster Tratteggi Hasuri

ValeurCercleMax

MaxCircleValue

ValorCirculoMax

ValorCirculoMax

MaxKreisWert

ValoreCerchioMax

ValoareCercMax

ValeurCercleVide

EmptyCircleValue

ValorCirculoVacio

ValorCirculoVazio

LeererKreisWert

ValoreCerchioVuoto

ValoareCercGol

ValeurLigneMax MaxLineValue ValorLineaMax ValorLinhaMax MaxLinieWert ValoreLineaMax ValoareLinieMax
ValeurPoint PointValue ValorPunto ValorPonto PunktWert ValorePunto ValoarePunct
ValeursLegende LegendValues ValoresLegenda ValoresLegenda LegendenWerte ValoriLegenda ValoriLegenda
VarCouleurs ColorsVar VarColores VarColores VarFarben VarColori VarCulori
VarPoids WeightVar VarPeso VarPeso VarGewicht VarPeso VarPondere
VarSymboles SymbolsVar VarSimbolos VarSimbolos VarSymbole VarSimboli VarSimboluri
ZeroManquant ZeroMissing CeroFalta ZeroFalta NullFehlt ZeroMancante ZeroLipseste

Tableau n°1: le vocabulaire des macros de Philcarto en 6 langues

Lorsque le vietnamien ou le chinois sont la langue d’utilisation, la langue des macros
est l'anglais. Merci a Gabriela Osaci-Costache (Université de Bucarest, Faculté de
Géographie) pour la traduction des instructions en italien et roumain. Merci a Gudrun Gruszka
pour son aide en Allemand.

20. Exemples de macros

Pour présenter les différentes possibilités des macros de Philcarto, on utilise ici un
exemple classique. Les variables se rapportent a la population de 15 ans et plus au
recensement de la population francaise de 2014 dans les 1644 Bassins de Vie de France
métropolitaine délimités par 'INSEE en 2012. Pour plus d’information sur les Bassins de Vie,
consulter : https://www.insee.fr/fr/statistiques/1281020

Les variables sont des effectifs et des pourcentages. Les effectifs sont : la population
totale en 2014, la population agée de 15 ans et plus, la population de 15 ans et plus distribuée
en 9 Professions et Catégories Socioprofessionnelles (PCS) telles que I'INSEE les a définies
en 2003 et dont voici la liste (tab. 2) :
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Code Liste des catégories socioprofessionnelles

Agriculteurs exploitants

Artisans, commercants et chefs d'entreprise

Cadres et professions intellectuelles supérieures

Professions Intermédiaires

Employés

Ouvriers

Retraités

N[O |0 |~ W N

Autres personnes sans activité professionnelle

Tableau n°2: les Professions et Catégories Socioprofessionnelles (PCS)

D’autres informations sur les PCS sont accessibles a [l'adresse:
https://www.insee.fr/fr/information/2400059. A partir de ces variables d’effectifs sont calculées
des variables dérivées : la part des plus de 15 ans dans la population totale (en %) ainsi que
la part de chacune des 9 PCS dans la population &gée de 15 ans et plus (en % également).

Le fond de carte des Bassins de Vie (avec les deux calques supplémentaires des
départements et des régions) au format .ai et le fichier de données statistiques au format .xIsx

sont fournis dans le dossier téléchargeable zippé et qui, aprés décompression doit

étre placé sur le bureau pour correspondre aux explications qui suivent. Voici le contenu de
ce dossier (fig. 7) :

I b = | BV France 2014 - O ®
Accueil Partage Affichage 9

— v » CePC » Bureau » BV France 2014 v O Rechercher dans: BV France 2... 0@
~
() Nom Meodifié le Type Taille
7 Acces rapide
| | Bassins de vie 2014.ai 18/01/2018 1314 Adobe [llustrator ... 3991 Ko
[ Bureau - .
# Licence Bassins de Viepdf PDF Document 189 Ko
@ OneDrive E5 PCS Bassins de Vie RP20714.xlsx Feuille de calcul ... 387 Ko
@ Qsync
B CePC v oL >
3 élément(s)  Etat: R Partagé =

Figure n°7 : les fichiers du dossier BV France 2014

20.1. Une carte choroplethe

L’instruction pour ce type de carte est CHORO (ligne 10, fig. 8). Ce genre de carte
s’applique aux variables de couleurs mesurant des pourcentages, rapports, indices, taux... et
a des modalités nominales. On réalise ici une carte choropléthe (ligne 8) sur la variable %15
ans et plus (ligne 11). La méthode de Jenks est employée (Discret=4) avec 10 classes (lignes
14 et 15). On fait appel a la gamme de couleurs n°1 (du jaune au rouge et marron foncé, ligne
17). L’habillage, tracé en bleu (couleur n°3, ligne 20), est le calque des départements. On
demande le tracé des bassins de vie (ligne 21). La carte (carte 1) est enregistrée au format
.emf (ligne 24).
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mllll|lll 1|D||||I||| 2|D||||I||| 3|D||||I||| 4|D||||I||| 5|E|||||I||| E‘|E|||||I||| ?IDIIII|III 8|E|||||I|||
1 MacroPhilcarto
2
3 *#%**Fichiers fond de carte et statistigques & utiliser
4 Fond=C:‘\Bureau\TestsMacros\BV France 2014\Bassins de wvie 2014.ai
5 Statis=C:\Bureau\TestsMacros\BV France 2014\ PCS Bassins de Vie RP2014.xl1sx#PC5 2014 BV
[
7 *EE% Type de carte
g CHCRO
S
10 *##%#Variable de couleurs cartographiée
11 VarCouleurs=%15 ans et plus
1z
13z ***¥*Njgcrétisation et nombre de classes
14 Discret=4
15 NombkreClasses=10
le
17 Couleurs=1
1z
19 ****Habillage de la carte
20 Habillage=DEPARTEMENT contours. 5#3
21 Contours=1
22
23 ****Enregistrement de la carte dans un fichier
24 EnregistrerCarte=C:\Bureau\ [%215 ans =t plus].emf

Figure n°8 : le texte de la macro n°1 (fichier MacroO1.txt)

[Eumlcarm

Fichier Fenétres Carte

2% %;:Qa
WL )
i gaei Ly B

At xgg.‘

-

P

"

[Jenks] %15 ans et plus

0185

- N=43 M=3833 5=0.92

87.80

- M= 112 M=88,87 5=048

85.98

- N=172 M=85,18 5=0.40

8253

- N= 186 M=833% 52034

§3.3¢

- N=241 M=8276 5=031

62.18

- N=285 M=81.80 5035

80.08

I:I N=231 M=80.35 52033

79.80

l:l N=200 M=78,23 5=032

78.55

l:l N= 145 M=77.86 5=0.41

78.00

I:I =48 M=T550 5=0.80

7378

Les surtaces aes rectangies ae Mistagramme
sol preporlonnelies au nombre dunies. spalias
ans chaque casse Gefinie sur 2 variable

515 ans &t pus

masimume 265 pour a dlasse ° 5

Fait avec Philcarto

Carte n°1: la carte choropléthe tracée par la macro n°1 (fichier MacroO1.txt)
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20.2. Une série de cartes choropléthes
On trace ici toutes la cartes des PCS en donnant un intervalle de variables (fig. 9).
C’est I'instruction :

VarCouleurs=%CS1 Agriculteurs#%CS8 Sans activité professionnelle

qui permet d’obtenir les cartes de tous les pourcentages PCS en une seule macro (ligne 11).
La méthode =EF est employée (Discret=2) avec 10 classes (lignes 14 et 15). On fait appel a
la gamme de couleurs n°9 (du bleu ciel au bleu foncé, ligne 17). Les cartes sont enregistrées
au format .ai (ligne 24). Cette macro réalise 8 cartes.

QIIII'IIIIIDIIII|III2IDIIII|III3IDIIII|III4IDIIII|IIIEIDIIII|III6IDIIII|III?IDIIII|III8IDIIII|III
1 MacroFhilcarto

(]

L8]

***** Fichiers fond de carte et statistigques & utiliser
Fond=C:\Bureau\TestsMacros\BV France 2014\Bassins de wvie 2014.ai
Statis=C:\Bureau\TestsMacros\BV France 2014\ PCS Bassins de Vie RP2014.x1sx#PC5 2014 BV

=

o

T EEEEE Type de carte
g CHCRO

10 #**#&*Variable de couleurs cartographiée
11 VarCouleurs=3%C5]1 Agriculteurs#3%CS8 Sans activité professionnelle

13 *EXEX Discrétisation et nombre de classes
14 Discret=2
15 NombreClasses=10

17 Couleurs=9
15 #**%Habillage de la carte
20 Habillage=REGION_contDar5.S#ll

21 Contours=l

23 ****Enregistrement de la carte dans un fichier
24 EnregistrerCarte=C:\Bureau\ [$C5]1 Lgriculteurs].ai

Figure n°9 : le texte de la macro n°2 (fichier Macro02.txt)

20.3. Une carte en cercles proportionnels

L’instruction correspondant a ce type de carte est CERCLES (ligne 8, fig. 10). Ce genre
de carte s’applique aux variables de symboles mesurant des quantités. Ici, il s’agit de la carte
de la population totale en 2014 (ligne 11). Le plus grand cercle (Paris) a un diamétre de 35
pixels (ligne 14). Pour ce plus grand cercle correspondant a une population supérieure a 10
millions d’habitants, on veut tracer seulement la circonférence (ligne 15). La couleur des
disques est le rouge avec la valeur 11 (ligne 18). Les circonférences sont en gris avec la valeur
2 (ligne 19). On a modifié la derniere valeur de la légende des cercles pour celle de
Barbezieux-Saint-Hilaire (20 033 habitants) qui occupe le rang 1109 dans la série triée (ligne
22). La carte est habillée par les contours des départements en bleu (ligne 26). Les surfaces
des départements sont en jaune (ligne 27). On ne trace pas les contours des bassins de vie
(ligne 28). Enfin, la carte (carte 2) est enregistrée au format .svg (ligne 30).
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MacroPhilcarto

#xwk*Fichiers fond de carte et statistigues & utiliser
Fond=C:\Bureau\TestsMacros\BV France 2014\ Bassins de wvie 2014.ai
Statis=C:‘\Bureau\TestsMacros\BV France 2014\PCS Bassins de Vie RP2014.xlsx#PC5 2014 BV

*hak*Type de carte
CERCLES

(YRR E I B e TR L I R (U SRR e

=
(=)

#xwk*Variable cartographiée
VarSymboles=Population totale 2014

[ =
W

*kxxx*Pagramétres de calibrage des cercles
RayonCercleMax=35
ValeurCercleVide=1#% 10000000

I
1w

#a&*Conleur des cercles

=
o

CouleurDisc=11
CouleurCirc=2

[ I
= O ow

#xswlégende des cercles
ValeursLegende=1,1644#1,1642$#1,1637$#1,1616%1,152241,1109

[ )
LN O R )

#k*tHakillage de la carte
Habil1age=DEPARTEHENT_CDntDurs.5#3
CouleurSurfaceHakillage=5
Contouxrs=0

[ - T - I o
w1 oW

#r*aEnregistrement de la carte dans un fichier
EnregistrerCarte=C:\Bureaun' [Population totale 2014].svg

[0
o

Figure n°10 : le texte de la macro n°3 (fichier Macro03.txt)

[ philcarto

Fichier Fenétres Carte

Population totale 2014

10825722 [75058 Paris]

1810870 (13658 Marsaile - Abcen-Provanse)
73043 [64108 Nanos]
270804 (72181 L Wians]
89820 31085 Castres]
. 20033 {18028 Barbzinux-Saint Hilaire]

Fait avec Philoarto * 18/02/2018 11:56:40 * hito:fiphilcarto.fras fr

Carte n°2 : la carte en cercles proportionnels tracée par la macro n°3 (fichier Macro03.txt)
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20.4. Une collection de cartes en spheres proportionnelles

Par collection de cartes, il faut comprendre une série de cartes comparables entre elles.
S'’il s'agit de de réaliser les cartes des effectifs des PCS, la question qui se pose est celle du
calibrage des cercles : il doit étre identique pour 'ensemble des cartes si I'objectif est de les
comparer. Ceci est réalisé simplement avec l'instruction RayonCercleMax= complété par une
valeur qui ne changera pas d’une carte a I'autre. Reste a choisir cette valeur. On peut procéder
par titonnements ; on peut choisir une valeur arbitraire et examiner les cartes, quitte a changer
de valeur ensuite pour un meilleur choix. On peut aussi utiliser le maximum des maximums de
chacune des variables a cartographier, ou une valeur intermédiaire. Ces maximums sont
indiqués en commentaires dans la macro (fig. 11) enregistrée par Philcarto :

'Les valeurs maximales ci-apres peuvent £tre utiles pour
'calikbrer les cercles (rayon, cercle maximum, cercle wvide)
' 108Z57ZZ : Population totale Z014

' BT7T08102 : Population 15 ans et plus

' 1877366 : 57 Retraités

' 1585500 : C53 Cadres Intellectuels

' 1547238 : CS5B Sans activité professionnelle

' 1485850 : CS55 Employes

' 1404722 @ C54 Intermédiaires

' TE58505 : C56 Cuvriers

' ZeeeIZ5 : C5Z Artisans Commercants Entreprensurs
' 3808 : C51 Agriculteurs

Figure n°11: les maximums des variables de symboles
figurant dans les commentaires d’une macro

A partir de 13, la question est de choisir une valeur. Si I'on choisit une valeur trop petite
(le maximum des agriculteurs par exemple), les cercles seront beaucoup trop grands pour
toutes les autres variables. Si 'on choisit une valeur trop grande (par exemple, le maximum
de la population totale), toutes les autres variables seront représentées par des cercles trop
petits. Sur un autre plan, n’oublions pas que ces maximums sont ceux de la région parisienne.
Il est donc préférable de choisir un maximum relativement bas, par exemple 1 000 000 d’actifs.

L’instruction correspondant a ce type de carte est CERCLES (ligne 10, fig. 12). Le texte
de la macro n°4 est quelque peu différent de celui de la macro n°3, en particulier dans la liste
des noms de variables :

VarSymboles=CS1 Agriculteurs#CS8 Sans activité professionnelle

qui permet d’obtenir les cartes de tous les effectifs des PCS en une seule macro (ligne 13).
L’instruction Sphere= remplace la carte en cercles par la carte en spheres (ligne 14). Le
calibrage des cercles est inchangé. Les sphéres sont bleues (en dégradé pour donner du
volume) et leur circonférence est blanche, ce qui produit un détourage (ligne 21 et 22). Le
calque d’habillage reste le méme, mais la couleur est maintenant le violet foncé (ligne 25) et
son fond est bleu clair (ligne 26). Comme précédemment, les contours des bassins de vie ne
sont pas tracés (ligne 27). Les cartes (cartes 3 et 4) sont enregistrées au format .emf (ligne
30), seul format autorisé pour les cartes en spheres ; le nom du fichier est ici indifférent : il est
remplacé par le nom de chacune des variables cartographiées ; seul le nom du dossier est
utilisé (mais le nom doit étre complet avec un nom de fichier et un format d’enregistrement).
Enfin, notons la présence de l'instruction sans paramétre Liste (ligne 7) permettant d’afficher
les instructions en bas de la fenétre d’affichage de la carte au cours de I'exécution de la macro.
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MacroPhilcarto

*xxx*Fjchiers fond de carte et statistigques & utiliser
Fond=C:\Bureau\TestsMacros\BV France 2014\Bassins de wvie 2014.ai
Statis=C:\Bureau\TestsMacros\BV France 2014\PCS5 Bassins de Vie RP2014.x1sx#PCS5 2014 BV

Liste=1

W =] o e W

#aaasType de carte
CERCLES

- - e
[ =

*&&**Yariable cartographice
VarSymboles=C51 Agriculteurs#C58 Sans activité professionnelle
Sphére=1

[
o W

#asksParametres de calibrage des cexcles
RayonCercleMax=35
ValeurCercleMax=1£#1000000

o ]
W -l

#&*iCouleur des cercles
CouleurDisc=3
CouleurCirc=17

LIS S
B W= O

#akiHabillage de la carte
Habil1age=DEPARTEHENT_CDntDuIs.5#13
CouleurSurfaceHakillage=4
Contours=0

LS5 T 5 CL T R
W =1 oy

#ex*sFnregistrement de la carte dans un fichier
EnregistrerCarte=C:%Bureau' [Population totale 2014].enf

(]
(=)

Figure n°12 : le texte de la macro n°4 (fichier Macro04.txt)

C7 Retrants

CS3 Cadres et professions intellectuelles supérieures CS4 Retraités

Cartes n°3 et n°4 : deux des sept cartes en sphéres proportionnelles
tracées par la macro n°4 (fichier Macro04.txt)
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20.5. Une carte en densité de points [répartition aléatoire]

L’instruction correspondant a ce type de carte est DENSITEPOINTS (ligne 8, fig. 13).
Comme pour les cartes en cercles ou en sphéeres, ce genre de carte s’applique aux variables
de symboles mesurant des quantités. Ici, il s’agit de la carte de la population totale en 2014
(ligne 11). En faisant appel a ce type de carte, on cherche a visualiser des effets de densités
(sans disposer d’'une réelle mesure de la densité (rapport quantité / surface) qui serait
représentée par une carte choropléthe. Le nombre de points pour chaque bassin de vie est
déterminé soit par calcul en donnant la valeur du point, soit de maniere arbitraire par
I'utilisateur.

Le paramétrage de la densité de points nécessite trois instructions. La valeur du point,
ici un point représente 3 000 habitants (ligne 14); le nombre de points est une option
alternative a l'instruction précédente ; elle n’est pas utilisée ici et prend donc la valeur 0
(lignelb) ; la taille du point en pixels, ici deux pixels par point (ligne 16). La couleur du point
est le rouge (ligne 19) et celle du fond le jaune clair (ligne 20). L’habillage est le contour des
régions, tracées en bleu (ligne 23). On ne trace pas le contour des bassins de vie. La carte est
enregistrée au format .emf (carte 5).

ﬁIIII|III1IDIIII|III2IUIIII|III3IDIIII|III4IDIIII|III5lullll|lllEIDIIII|III?IUIIII|III8IDIIII|II
1 hachPhilcartD

(X

(3

***** Fichiers fond de carte et statistigques & utiliser
Fond=C:‘\Bureau\TestsMacros\BV France 2014\Bassins de vie 2014.ai
Statis=C:\Burcau\TestsMacros\BV France 2Z014\PCS Bassins de Vie RP2014.x1sx#PC5 2014 BV

s

[

7 AEEEK Type de carte
3 DENSITEPCINTS
5

U ww A Variable cartographiée
11 VarSymboles=Population totale 2014

13 #**s s Paramétres des nuages
14 ValeurPoint=3000

15 NombkrePoints=0

1¢ TaillePoint=2

18 #***Couleur des points et du fond
1% CouleurPoint=11
20 CouleurFond=5

22 ****Hapillage de la carte

23 Habillage=REGICH contours.S#3

24 Contours=0

2 #***Epnregistrement de la carte dans un fichier

27 EnregistrerCarte=C:\Bureau' [Fopulation totale 2014].emf

Figure n°13 : le texte de la macro n°5 (fichier Macro05.txt)
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Population totale 2014
- 1 paint= 3000

Cartes n°5 : carte en densité de points tracée par la macro n°5 (fichier Macro05.txt)

20.6. Une carte en cercles proportionnels colorés

L'instruction correspondant a ce type de carte est CERCLES_COLORES (ligne 8, fig. 14).
Ce genre de carte permet de visualiser a la fois des effectifs et des rapports ou modalités
nominales. Il faut donc indiquer a la macro une variable de couleurs et une variable de
symboles (lignes 11 et 13). On indique tout d’abord les paramétres de discrétisation : méthode
de discrétisation (ici Jenks, ligne 16), le nombre de classes (ligne 17) et le numéro de lagamme
de couleurs, ici la gamme jaune/vert (ligne 18). Puis viennent les parametres des cercles, tout
d’abord le rayon du plus grand cercle, ici 20 pixels (ligne 21), puis la couleur des circonférences
(ligne 24). La carte est habillée par les contours des départements en bleu (ligne 27). Les
surfaces des départements sont en gris (ligne 28). On ne trace pas les contours des bassins
de vie (ligne 29). Enfin, la carte est enregistrée au format .emf (carte 6).
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10
11
12
1z
14
15
1%
17
1z
13
20
21
22
23
24
25
26
27
2a
29
20
31
32

i N Y T T Y T YT T o YT TP T Y NN oYY Y T P oYY Y NN N
HMacroFPhilcarto

wwaasFichiers fond de carte et statistiques & utiliser
Fond=C:\Bureau\TestsMacros\BV France 2014\ Bassins de wie 2014.ai
Statis=C:\Bureau\TestsMacros\BV France Z2014\PC5 Bassins de Vie RP2014.x1sx#PC5 2014 BV

sakx*Type de carte
CERCLES COLORES

#wsA*Tariable cartographiées
VarCouleurs=%C51 Agriculteurs

VarSymboles=C51 Agriculteurs

wxwxsDigcrétisation et nombre de classes
Discret=4

HombreClasses=10

Couleurs=10

ik asParamétres de calibrage des cercles
EayonCercleMax=20

#E**Conleur des cercles
CouleurCirc=2

**%x*Hakhillage de la carte
Habillage=DEPARTEHENT_CUntDuIS.5#3
CouleurSurfaceHabillage=3
Contours=0

sxxrEnregistrement de la carte dans un fichier
EnregistrerCarte=C:\Bureauw' [C5]1 Rgriculteurs] [%CS51 Agriculteurs].emf

Figure n°14 : le texte de la macro n°6 (fichier Macro06.txt)



[Jenks] %CS1 Agriculteurs
18.17

N=4 M=1344 S=180
1118

N=32 M=8.25 S=087

N=38 M=5,08 S=0.4¢

N=E3 M=277 S=031

N= 138 M=3.80 5025

=185 M=2,82 $=0.23

N= 241 M=2.11 5018

=208 M=1.45 $=0.17

=288 M=0.87 5%0.16

@

N= 326 W=0.35 5=0.15

JOOOEENNNEN

Les surtaces aes les ae Mistagramme
8oL proporanneles au hambre duniies spalians
dans chaque classe Gefiie sur |a variable

CS1 Agreulteurs

MMM 325 £OUT 3 C3ESE 1”1

€31 Agriculteurs

3808 [8400T Avignon]
2205 75055 Paris]

1022 42216 Saint-Etenne]
857 (59178 Dousi - Lens]

326 (17452 La Tremblade]
[=] 165 [14880 Thury-Harcoun]

Cartes n°6 : carte en cercles colorés tracée par la macro n°6 (fichier Macro06.txt)

20.7. Une collection de cartes en cercles proportionnels
colorés

La réalisation d’'une collection de cartes en cercles proportionnels colorés comparables
entre-elles nécessite la présence de deux listes de variables, I'une pour les variables de
couleurs, l'autre pour les variables de symboles. Philcarto réalise les cartes en associant
chaque paire de variables dans chacune des deux listes. On souhaite cartographier trois PCS :
les cadres et professions intermédiaires (CS4), les employés (CS5) et les ouvriers (CS6). Pour
chacune de ces PCS, la taille du cercle représente I'effectif alors que la couleur correspond
au pourcentage dans I'ensemble des PCS.

Le type de carte reste ici CERCLES_COLORES (ligne 8, fig. 15). Par rapport a la macro
précédente, la principale différence se trouve dans les deux instructions :

VarCouleurs=%CS4 Intermédiaires&%CS5 Employés&%CS6 Ouvriers
VarSymboles=CS4 Intermédiaires&CS5 Employés&CS6 Ouvriers&CS7

Les trois variables a cartographier sont reliées par le signe &. Ainsi, lors de I'exécution de la
macro, les variables seront associées par paires de la fagon suivante : %CS4 Intermédiaires
et CS4 Intermédiaires, %CS5 Employés et CS5 Employés et %CS6 Ouvriers et CS6 Ouvriers
(lignes 11 et 13). Les cartes sont enregistrées au format .emf (cartes 7 et 8) ; le nom du fichier
est ici indifférent : il est remplacé par le nom de chacune des variables cartographiées ; seul
le nom du dossier est utilisé (mais le nom doit étre complet avec un nom de fichier et un format
d’enregistrement). Les autres instructions sont déja connues.
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lJ||||I||| 1|D||||I||| 2|D||||I||| 3|D||||I||| 4|D||||I||| 5|D||||I||| E'|D||||I||| ?|D||||I||| 8|D||||I||| gl
1 MacroPhilcarto 'Ce fichie:
2
3 #asssFichiers fond de carte et statistigques & utiliser
4 Fond=C:\Bureau\TestsMacros\BV France 2014\ Bassins de wvie 2014.ai
5 Statis=C:\Bureau\TestsMacros\BV France 2014\ PCS5 Bassins de Vie RP2014.xlsx#PC5 2014 BV
[
7 AEEE*Type de carte
g CERCLES COLORES '"Carte en
5
10 ****%Vgriable cartographiées
11 VarCouleurs=3%C54 Intermédiaires&*¥C55 Emplovésia¥CsSe Quvriers "Hom de la
1z
12 VarSymboles=C54 IntermédiairessC55 EmployéssaCS5e COuvriers '"Hom de la
14
15 **®**®*Niscrétisation et nombre de classes
1¢ Discret=2 'Discrétis,
17 NombreClasses=8 'HNomkre de
1z
1% Couleurs=4 'Gamme de
20
2] **#*%Paramétres de calibrage des cercles
22 RayonCercleMax=40 'Diamétre |
22 ValeurCercleVide=1%#1000000 'I1 v a um
4
25 ****Conleur des cercles
2¢ CouleurCirc=2 "Rang de 1,
27
zg ****Hakillage de la carte
29 Habillage=REGION_cnntouIs.5#3 "Mom du ca.
30 CouleurSurfaceHabillage=3 "Rang de 1,
31 Contours=0 'Les conto
32
33 ****Enregistrement de la carte dans un fichier
24 EnregistrerCarte=C:\Bureau\ [C54 Intermédiaires] [¥C54 Intermédiaires].emf “Mom du £i

Figure n°15: le texte de la macro n°7 (fichier MacroO7.txt)

CS4 Professions intermédiaires CS6 Ouvriers

Cartes n°7 et n°8 : deux des trois cartes tracées par la macro n°7 (fichier MacroQ7.txt)
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20.8. Une carte en cercles proportionnels sur

carte choroplethe

L'instruction correspondant a ce type de carte est CHORO_CERCLES (ligne 8, fig. 16).
Cette macro est semblable a la macro n°6. On note cependant quelques différences. En ligne
22, on demande I'évidement de tous les cercles ; ceci n’est pas obligatoire avec ce type de
carte, mais dans ce cas d’espéece, le grand nombre de bassins de vie impose cet évidement
pour rendre possible la lecture de la couleur sous-jacente au cercle. En ligne 25, on indique la
couleur du disque (bleu foncé). Puisque tous les disques sont évidés, les circonférences sont
tracées en bleu (carte 9). Dans ce cas, l'instruction suivante (ligne 26) ne sert a rien (mais elle
serait indispensable si, a partir d'une valeur donnée, certains disques seulement étaient
évidés).

lJ||||I|||:|'|D||||I|||2|D||||I|||3|I:I||||I|||4|E|||||I|||5|E|||||I|||E‘|E|||||I|||":I||D||||I|||8|D||||I|||
1 MacroPhilcarto
= Fichiers fond de carte et statistigues & utiliser

e

Fond=C:\BureauiTestsMacros\BV France 2014\Bassins de wie 2014.ai
Statis=C:\Bureau\TestsMacros\BV France 2014\ PCS5 Bassins de Vie RP2014._x1sx#PC5 2014 BV

5
[
T AREEEX Type de carte
8 CHORD CERCLES
5

10 ®EEEE Variable cartographiées
11 VarCouleurs=%CS51 Agriculteurs

132 VarSymkboles=C51 Agriculteurs

1 *EkEE Discretisation et nombre de classes
lg Discret=4

17 NombreClasses=10

18 Couleurs=10

2Q KAEEE Paramétres de calibrage des cercles
21 RayonCercleMax=20
22 ValeurCercleVide=1#1

24 **%%Couleur des cercles
25 CouleurDisc=3

2¢ CouleurCirc=2
27

23 ****Habillage de la carte
29 Z—la]::illage=DEPARTEI-LENT_cnntDur5.5#11
30 Contours=0

32 ****Enregistrement de la carte dans un fichier
22 EnregistrerCarte=C:\Bureau\ [C51 Agriculteurs] [3#C51 Agriculteurs].emf

Figure n°16 : le texte de la macro n°8 (fichier Macro08.txt)
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[enks] %C 51 Agriculteurs
18.17

N=4 M=13.44 5=180

118

N= 32 M=3,25 S=087

N= 38 M=393 S=0.44
540

=83 M=4.77 5=0.31

N=138 V=260 S=0.28
327

N=185 M=282 S=023

N=241 M=2,11 S=0.10

=288 M=1.45 5=0.17
117

=288 =087 5=0.18

JOOOOONNNN

=329 M=034 S=0.18

CS1 Agriculteurs

Carte n°9 : carte en cercles sur choropléthe tracée par la macro n°8 (fichier Macro08.txt)

20.9. Une carte en densité de points colorés

[répartition aléatoire]

Ce genre de carte permet de visualiser a la fois des effectifs et des rapports ou
modalités. On a choisi de cartographier la population totale des bassins de vie en 2014 en
colorant la densité de points en fonction du nom des nouvelles régions créées au 1° janvier
2016. Les noms des régions forment de toute évidence une variable nominale ; chaque nom
se voit donc affecté d’'une couleur qui le caractérise sur la carte.

L’instruction correspondant a ce type de carte est DENSITEPOINTS COLORES (ligne
8, fig. 17). On désigne ensuite la variable de couleurs (ligne 11) et la variable de symboles
(ligne 13). Vient ensuite une série d’instructions ModalCouleurs= (lignes 16 a 28); deux
parameétres doivent étre définis : la valeur de la modalité (ici du nom de la nouvelle région) et
la couleur qui doit lui étre affectée. Philcarto utilise la table des couleurs de la figure n°6 en
commencant par la premiere couleur et ainsi de suite. Les couleurs figurant dans la macro
peuvent étre modifiées en donnant le numéro de chacune d’elles prise dans cette table. La
suite de la macro est semblable a la macro n°5. On trouve néanmoins deux différences de
détail : la taille des points est de trois pixels (au lieu de deux) et la valeur du point est de 3 000
habitants (au lieu de 2 000), ce qui produit des effets de densités plus marqués (carte 10).
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MacroPhilcarto

wswwsFichiers fond de carte et statistiques & utiliser
Fond=C:‘\Burcau\TestsMacros\BV France 2014\Bassins de wie 2014.ai
Statis=C:\Bureau\TestsMacros\BV France 2014\PCS Bassins de Vie RP2014.x1sx#PC5 2014 BV

kxx®saType de cartce
DENSITEPCINTS COLORES

wwxsaVariable cartographiées
VarCouleurs=Nom Région

VarSymboles=Population totales 2014

wex®*Mpdalités et couleurs de la variakle nominale
ModalCouleur=Luvergne-Rhiéne-Llpes#l
ModalCouleur=Bourgogne-Franche-Comté#2
ModalCouleur=Bretagne#3
ModalCouleur=Centre-Val de Loire#4
ModalCouleur=Corse#s
ModalCouleur=Grand-Est$e
ModalCouleur=Hauts-de-France#7
ModalCouleur=ile-de—France#s
ModalCouleur=Normandie#9
ModalCouleur=Nouvelle-Agquitaine$l0
ModalCouleur=0Occitaniefll
ModalCouleur=FPays de la Loire#l2
ModalCouleur=Provence-Alpes—-Cdte d"hAzur$l3

wswwsParamétres des nuages
ValeurPoint=2000
NombrePoints=0
TaillePoint=3

wxwsConlenr du fond des unités spatiales
CouleurFond=3

##%*Hapillage de la carte
Habillage=REGICN contours.S#2

Contours=0

#kk*Enregistrement de la carte dans un fichier
EnregistrerCarte=C:\Bureau' [Population totale 2014] [Nom Région].emf

Figure n°17 : le texte de la macro n°9 (fichier Macro08.txt)
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Nom Région

[
|
=
[
[
3
[
[
.
.
|
L
/.

Auvergne-Rhdne-Alpes N= 203
Bourgogne-Franche-Comte N= 113
Bretagne N= 133

Centra-Val de Loire N= 85
Corse N=9

Grand-Est N= 158
Hauts-de-France N= 119
Tle-de-France N= 52
Normandie N= 118
Nouvelle-Aquitzine N= 221
Ooitanie N= 218

Pays de la Loire N= 120

Provence-Alpes-Céte d"Azur M= T8

de 3 varlasle

masimun:

ol

Population totale 2014
= 1 paint = 2000

pour fa medaliz Mouvelie-Aquiialne’

Carte n°10 : carte en densité de points colorés tracée par la macro n°9 (fichier Macro09.txt)

20.10. Une carte en liens d’épaisseurs proportionnelles

L’instruction correspondant a ce type de carte est LIGNES (ligne 8, fig. 18). Ce genre
de carte s’applique aux variables de symboles mesurant des quantités. Le fond de carte
comprend un calque .P ; la descriptions des liens est réalisée dans le fichier de données
statistiques : les identifiants des deux points a relier (POINTA et POINTB) figurent dans les
deux premiére colonnes de ce fichier.

Ici, il s’agit de la carte du nombre de passagers sur les liaisons aériennes intérieures
radiales (au départ ou a destination de Paris) en France en 2017 (ligne 11).

La ligne la plus épaisse, liaison Paris-Toulouse et Toulouse-Paris, est de 12 pixels
(ligne 19).

La couleur des lignes est le rouge avec la valeur 11 (ligne 27).

On a modifié les valeurs des légendes (ligne 30); 5 lignes avec leurs valeurs
correspondantes sont tracées.

La carte est habillée par les contours des régions en bleu (ligne 33). Les surfaces des
départements sont en jaune (ligne 34).

Enfin, la carte (carte 11) est enregistrée au format .ai (ligne 38).
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'rIacroPhilcaItD

1
2
3 **»*x*Fjchier fond de carte et fichier de données statistigques

4 Fond=C:“\Bureau\TestsMacros\Trafic Aérien\Villes.ai

5 Statis=C:\Bureau\TestsMacros\Trafic Aérien\Trafic aérien 2017.xlsx#liaison radial
[

7

g8

*k&k**Type de carte
Lignes

10 ***®%*Variable de symboles cartographiée (lignes)
11 VarSymboles=FPassagers

1z

13

14

15

1

17

1g **%&*Paramétres de calibrage des lignes

19 EpaisseurLigneMax=12

20 ValeurLigneMax=0%0

21

2z

23

24

25

2g *****Cpuleur des lignes

27 CouleurLigne=11

28

25 #%skilégende des lignes

30 ValeursLegende=1,30%1,28%1,27#1,234%1,15%0,1
31

32 #**%*Habillage de la carte

332 Habillage=REGICHN.S5#%3

34 CouleurSurfaceHakbillage=5

35 Contours=1

36

37 #****Enregistrement de la carte dans un fichier
22 EnregistrerCarte=C:\Bureau\ [Paz=ager=].ai

Figure n°18 : le texte de la macro n°13 (fichier Macro13.txt)

es 2017

Passagers
[
— 1532417
— 1513505

[PARISTOULOUSE]
[PARISMARSELLE]
[PARISBORDEAL]
[PARISAJACCIC]
[PERISFIGARI]

Fat avec Philcario * 0311112018 18:02:45

Carte n°11: la carte en liens d’épaisseurs proportionnelles tracée par la macro n°13

(fichier Macro13.txt)
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20.11. Une carte en lignes d’épaisseurs proportionnelles

sur réseau

L'instruction correspondant a ce type de carte est LIGNES_COLOREES (ligne 8, fig. 19).
Ce genre de carte s’applique aux variables de symboles mesurant des quantités couplées
avec une variable de couleurs contenant des rapports ou des modalités nominales. Le fond
de carte comprend un calque .L contenant les trongcons du réseau pour lesquels les deux
informations sont cartographiées. Chaque troncon posséde un identifiant unique et cet
identifiant est repris en premiére colonne du fichier de données statistiques. Il faut donc
indiquer a la macro une variable de couleurs et une variable de symboles (lignes 11 et 20).

Les couleurs sont affectées aux modalités nominales avec [instruction
ModalCouleur ; il y a une instruction par modalité (lignes 28 a 36).

Les modalités nominales visibles sur la carte sont listées par les instructions NFiltres
(lignes49) et Filtres ; il y a une instruction par modalité : ici toutes les modalités sont visibles
(lignes 50 & 58).

L’épaisseur de la ligne la plus épaisse qui correspondant a la valeur maximum est de
14 pixels (ligne 65).

On a modifié les valeurs des légendes (ligne 72); 4 lignes avec leurs valeurs
correspondantes sont tracées.

La carte est habillée par les contours des communes de la MEL en gris (ligne 76). Les
surfaces des départements sont en couleur amande (ligne 77). Enfin, la carte (carte 12) est
enregistrée au format .emf (ligne 80).
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MacroPhilcarto

*#x4*Fichier fond de carte et fichier de données statistiques
Fond=C:\Bureau\TestsMacros\MEL\MEL voirie.ai *Nom du fichier fond de carte
Statis=C:\Bureau\TestsMacros\MEL\MEL wvoirie data.xlsx#MEL VOIRIE

#Exx*Type de carte
Lignes_Colorees

kakEsVariables cartographiée
VarCouleurs=DCOMANIALITE

*Ek&*Variable de symboles cartographiée (lignes)
VarSymboles=TRAFIC MOYEN (vehicules par jour)

#axs*Modalités et redéfinition des couleurs de chague variable nominale
ModalCouleur=1 AUTCRCUTE COU WOIE & CRRACTERE LUTCROUTIER#1
ModalCouleur=2 RCUTE NATICNALE#2

ModalCouleur=3_ROUTE DEPRRTEMENTALE#3

ModalCouleur=4 VOIE METROPCLITAINE#4

ModalCouleur=5 GESTICON COMMUNAUTAIRE#S

ModalCounleur=6_CHEMIN RURAL#&E

ModalCouleur=7_AUTRE VOIE PUBLIQUE#T

ModalCouleur=8_WVOIE PRIVEE#8

ModalCouleur=% AUTRE#9

#wxx* Liste des modalités de la variable nominale DOMANIALITE

#*xxx Filtrer les modalités
NFiltres=8

Filtre=1 AUTCROUTE OU VOIE A CARACTERE AUTOROUTIER
Filtre=2 ROUTE NATICMALE
Filtre=3_ ROUTE DEPARTEMENTALE
Filtre=4 VOIE METRCPCLITAINE
Filtre=5_GESTION COMHMUNAUTAIRE
Filtre=6_CHEMIN RURAL
Filtre=7_RUTRE VOIE PUBLIQUE
Filtre=8_ VOIE PRIVEE

Filtre=9%_ AUTRE

VarPoids=0
Graphe=0
OrdreModal=0

*axx*Parametres de calibrage des lignes
EpaisseurlLigneMax=14
ValeurLigneMax=0%0

*xxx*Légende des lignes
ValeursLegende=1, 46510%1, 44834#1,44833#%1, 3283740, 1#0,1

**kk**Habillage de la carte
Habillage=MEL CCMMUNES.S#2
CouleurSurfaceHakbillage=9
Contours=1

kkkk*Enregistrement de la carte dans un fichier
EnregistrerCarte=D:\Bureau\ [TRAFIC MCYEN (wvehicules par jo] [DCMANIALITE].emf

Figure n°19 : le texte de la macro n°14 (fichier Macrol4.txt)
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DOMANIALITE

£ DEPARTENENTALE M= 575

VOIE NETROFOLITAINE N= 28958

TRAFIC MOYEN (vehicules par jour)

30000

Fait aves Philcario ” 0411172018 16:52:10 * hita:i

Carte n°12 : la carte en lignes d’épaisseurs proportionnelles sur réseau
tracée par la macro n°14 (fichier Macrol14.txt)

21. Remarques complémentaires au sujet des macros

Plusieurs points complémentaires relatifs aux macros doivent étre soulignés.

21.1. Les macros enregistrées par Philcarto

Les macros enregistrées par Philcarto simultanément avec I'enregistrement d’une
carte sont largement commentées afin d’expliquer a [lutilisateur comment il peut
éventuellement les modifier (noms de variables, valeurs de calibrages, signification et valeurs
des parametres des instructions). Afin de faciliter la modification des macros, toutes les
instructions relatives a un type de carte sont enregistrées, y compris celles qui ne sont pas
utiles immédiatement. Par exemple, l'instruction Sphere=0 est sans effet si 'on souhaite
réaliser une carte en cercles proportionnels ; mais sa présence simplifiera une modification
pour réaliser une carte en sphere. Naturellement, I'utilisateur peut supprimer les instructions
et les commentaires qu’il juge inutiles s’ils ne correspondent pas a ses besoins.

21.2. Les noms des fichiers cartes

Pour rendre I'automatisation possible, il a été nécessaire d’adopter une régle d’écriture
des noms de fichiers différente du nom par défaut dans la version 5 de Philcarto (carte.emf,
par exemple). Maintenant, pour les types de cartes auxquels les macros s’appliquent, les noms
des fichiers sont basés sur le nom de la ou des variables cartographiées. Par exemple, si une
seule variables est cartographiée, le nom de fichier est [variable n°1].emf (ou .ai, ou .svg). Si
deux variables sont présentes sur la carte, le nom de fichier est [variable n°1][variable
n°2].emf. Le nom de la macro est bati sur le méme modéle avec l'indication du contenu macro :
[variable n°1]MACRO.txt. Lorsque le nom de la variable comprend des caracteres interdits
dans les noms de fichier, ceux-ci sont supprimés.
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21.3. Les types de variables cartographiées

Le troisieme point concerne les types de variables cartographiées. Les régles en
vigueur dans Philcarto demeurent actives : on ne peut pas réaliser une carte en cercle
proportionnels sur une variable de couleur et ceci méme si le texte de la macro le demande.
Les macros exploitent les listes de variables couleurs et symboles de linterface, et on ne doit
pas passer outre ces régles.

21.4. Plusieurs cartes dans la méme macro

Philcarto enregistre les macro carte aprés carte dans des fichiers différents.
Cependant, rien n’interdit de composer une macro comprenant plusieurs cartes de types
différents (fig. 20) comme une carte choropléthe puis une carte en cercles proportionnels, etc.
Cette possibilité s’applique aux mémes fichiers carte et statistiques ; autrement dit, on ne peut
utiliser deux fois dans la méme macro les instructions : Fond= et Statis=. Les noms des
fichiers d’enregistrement des cartes doivent étre différents les uns des autres (sinon la carte
la plus récente écrase la précédente !).

QIIII|III1IUIIII|III2IDIIII|III3IDIIII|III4IUIIII|IIISIDIIII|III6lullll|lll?IUIIII|III8IDIIII|III
1 MacroPhilcarto
2 FEREE Fichiers fond de carte et statistigues & utiliser
3 Fond=C:\Bureau\TestsMacros\BV France 2014%Bassins de wvie 2014.ai
4 Statis=C:\Bureau\TestsMacros\BV France 2014\PCS Bassins de Vie RP2014.xl1s=x#PC5 2014 BV
5
€ "PREMIERE CARTE
7 OREAEL Type de carte
g CHCORO
9
10 *HEEN Variable de couleurs cartographiée
11 VarCouleurs=%1S ans et plus
1z
13 *AEE® Discrétisation et nombre de classes

14 Discret=4
15 NombreClasses=10

17 Couleurs=1
1g ****Hakbillage de la carte
20 Habillage=DEPARTEMENT_CDntDur5.5#3

21 Contours=1

23 ****Enregistrement de la carte dans un fichier
24 EnregistrerCarte=C:\Bureau’ [$15 an=s et plus] .emf

2g¢ 'DEUXIEME CARTE

27 WEEER Type de carte

28 CERCLES

25

30 AR Variable cartographiée

31 VarSymkoles=Population totale 2014

33 FAEEw Paramétres de calibrage des cercles
34 RayonCercleMax=35
35 ValeurCercleVide=1#% 10000000

37 *#***Cpuleur des cercles
28 CouleurDisc=11
3% CouleurCirc=2

41 #**#*Légende des cercles
42 ValeursLegende=1,1644#%1,1642%1,1637#1,1616%1,1522%1,110%

44 ###%*Hakbillage de la carte

45 Habillage=DEPARTEMENT contours.35#3
4¢ CouleurSurfaceHabillage=5

47 Contours=0

45 **i*Enregistrement de la carte dans un fichier
50 EnregistrerCarte=C:\Buresau’ [Population totale 2014).svg

Figure n°20 : le texte de la macro n°10 (fichier Macro10.txt)
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21.5. Ouvrir une session Philcarto avec une macro

Il est possible d’utiliser une macro sans instruction de commande de carte pour
seulement ouvrir une session, c’est-a-dire, lancer I'exécution de Philcarto et ouvrir
automatiquement les fichiers fond de carte et données statistiques. Ceci est utile si on utilise
fréequemment ces deux mémes fichiers. Dans ce cas, la macro doit étre impérativement
enregistrée au format .PMC. Elle ne contient que 3 instructions (MacroPhilcarto, Fond= et
Statis=). Voici un exemple de macro pour assurer un tel travail (Macrol5.pmc).

MacroPhilcarto

wskksaFichiers fond de carte et statistigues & utiliser
Fond=C:“\Bureau\BV France 2014“Bassins de wvie 2014.ai
Statis=C:\Bureau\BV France 2014“PCS Bassins de Vie RP2014.xlsx¥PCS5 2014 BV

L= T T S I L ]

Figure n°21 : le texte de la macro n°15 (fichier Macrol5.pmc)

Aprés un double clic sur 'icéne du fichier Macro15.pmc (fig. 22), Philcarto affiche les
deux listes de variables (couleurs et symboles) puis se met en attente d’'une action de
I'utilisateur, c’est-a-dire du choix d’au moins une variable dans I'une de ces deux listes.

Macrol5.pmc

Figure n°22: L’icone de la Macrol5.pmc.
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Deuxieme partie

Ameliorations et compléments

Philcarto 2020 apporte de nombreuses améliorations et corrections. Il s’agit de
changements qui ne modifient pas le fonctionnement général du logiciel.

1. La fenétre d’accueil

La fenétre d’accueil a été modifiée : a chaque démarrage du logiciel, elle présente une
carte différente réalisée avec Philcarto et dont I'original est téléchargeable sur Internet. Il s’agit
de présenter quelques exemples de cartes dans différents domaines (fig. 23). Deux fleches
permettent naviguer en avant et en arriére dans la collection de cartes.

A la mémoire de Jean Piwnik, Thérése Panouilléres et Yann Le Gauffey
Licence pour 'utilisation de
Philcarto 2019 pour Windows®

Veuillez lire attentivement les
conditions dutilisation du logiciel
Personen mit Migrationshintergrund  JE=ilileETs R CHTT ) et 0 = =lo Il U1 1
LOGICIEL, et les limtations de
Anted zu 100 Einwohineen responsabilté. Notez que certaines
i de ces conditions ne sont pas
applicables dans certains pays, en
fonction de leur propre législation

Publication de cartes
réalisées avec le PRODUIT LOGICIEL :
Vous vous engagez a porter sur
toute publication de cartes réalisées
avec le PRODUIT LOGICIEL (quel que
soit le support, imprimé, vidéo, CD,
web, etc.), la mention suivante :

21

03}% oETg © > o_‘o" o'} ® 4

a : Gabriela Osaci-Costache (Roumanie), Souad Talhaoui (Maroc), Eduardo Paulon Girardi (Brésil), Violette

? ; http:/iphilcarto free r@

Figure n°23: la nouvelle page d’accueil de Philcarto

Philcarto est dédié a trois personnes décédées précocement qui ont eu un réle
important dans ma vie professionnelle :

Jean-Piwnik était Maitre de Conférences a I'Université Paris-X Nanterre au cours de
mes études de géographie (1974-1983). Il a notamment réalisé plusieurs planches de I'‘Atlas
de la Région Parisienne publié en 1967 sous la direction de Jacqueline Beaujeu-Garnier et de
Jean Bastié. Il assurait les enseignements de cartographie dés la 1° année de licence. C’est
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sans doute grace a son enthousiasme que je me suis pris de passion pour la cartographie
thématique.

Thérése Pannouilléres était cartographe du CNRS en poste a la Maison de la
Géographie de Montpellier (Groupement d’Intérét Public Reclus) a partir de 1985. Elle assurait
notamment le secrétariat scientifique de la revue Mappemonde, une revue unigue en son
genre, imprimée entiérement en quadrichromie (ce qui était encore rare a cette époque).

Yann le Gauffey m’a accompagné pendant mes études de géographie et au début de
notre vie professionnelle commune au centre de calcul de I'Université Paris-X Nanterre
(CIREGE) ou jai réalisé un premier programme de cartographie... Auteur d’'une thése
remarquée sur la géographie de la criminalité en France, il a contribué a forger ma conviction
sur l'intérét de développer un logiciel de cartographie thématique.

Sur cette page d’accueil, I'utilisateur choisit la langue dans laquelle il souhaite travailler
par un clic sur le drapeau de son choix. Aujourd’hui, les langues les plus utilisées sont le
Francais, le Portugais (du Brésil), le Roumain et I'Espagnol (d’Amérique latine).

La licence d'utilisation de Philcarto, peu contraignante, peut étre lue directement sur
cette page d’accueil. Soit l'utilisateur accepte cette licence, et le programme passe a
I'ouverture des fichiers cartographique et statistique, soit il refuse et le programme s’arréte.

Personne n’est obligé d’utiliser Philcarto qui est et demeure gratuit a la condition que
la licence soit respectée. Une clause doit étre soulignée : « Vous vous engagez a porter sur
toute publication de cartes réalisées avec le PRODUIT LOGICIEL (quel que soit le support,
imprimé, vidéo, CD, web, etc.), la mention suivante : « Réalisé avec Philcarto
http://philcarto.free.fr ».

Le chat s’appelle Sam (Waniez!). C'est un beau chat rouge agé de 13 ans qui a
accompagné la réalisation de Philcarto pendant toute sa vie @).

2. L’utilisation des couvertures shapefiles

L’'importation dans Philcarto de ce type de fichier est permise dans les versions
antérieures du programme, mais elle n’a jamais été documentée. Ce manque est réparé dans
le texte qui suit.

2.1. Que sont les shapefiles ?

Ce format de fichier provient de la société ESRI, spécialiste des systémes d’information
géographique. Elle commercialise notamment le logiciel ArcGIS®. Le succes des logiciels
ESRI a fait qu’au cours des ans, le format de fichier Shape, est devenu I'un des standards de
fait de lindustrie de linformation géographique. On trouve ainsi de nombreuses bases
cartographiques en téléchargement gratuit sur internet au format Shape. En France, c’est
notamment le cas de I'Institut national de l'information géographique et forestiére (IGN). C’est
le cas, par exemple, du fichier des limites administratives, GeoFLA. On comprend de ce fait
pourquoi il est intéressant que Philcarto ouvre directement de tels fichiers. Mais n’en reste
pas moins vrai que le logiciel de digitalisation Phildigit, donne au cartographe plus d’outils
(sélections, regroupements, corrections...) pour réaliser le travail d'importation des fichiers
Shape en vue de leur utilisation avec Philcarto. On conseille donc de réserver l'ouverture
directe des fichiers Shape a une utilisation ponctuelle.

2.2. Quelles données contiennent les shapefiles ?
Il s’agit de couvertures géographiques, c’est-a-dire I'enregistrement d'un théme
cartographique sous forme numérique ; par exemple, les contours des communes de France

forment un shapefile dans GeoFLA®. Il peut y avoir plusieurs couvertures pour un méme
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espace géographique comprenant des éléments cartographiques différents : routes, rivieres,
etc. Chaque couverture est homogéne par rapport au theme qu’elle contient.

Une couverture est composée au minimum d’un triplet de fichiers portant le méme nom,
mais des types différents. Ces types sont les suivants :

.shp (shape) contient les formes des éléments cartographiques digitalisés sous la
forme de séquences de points. Les coordonnées de chaque élément cartographique sont
fournies soit sous forme projetée (coordonnées dans le plan de projection X,Y) soit sous forme
non projetée (coordonnées angulaires en latitude, longitude).

.dbf (DBase file) renferme les données attributaires de chaque élément cartographique
digitalisé figurant dans le fichier .shp. Il s’agit d'une base de données d’'un format ancien mais
toujours en vigueur dont les différents champs décrivent l'identifiant qui peut occuper plusieurs
champs d’enregistrement, le périmétre et la superficie (dans le cas de polygones fermés), et
parfois quelques variables statistiques prétes a étre cartographiées.

.shx est un fichier d’index qui permet d’associer les coordonnées du fichier .shp avec
les données du fichier .dbf (notamment I'identifiant).

La lecture des shapefiles par un logiciel autre que ArcGIS® ne pose pas de probléme
particulier : la société ESRI a en effet ouvert son format et publié un document technique
détaillé. La seule (petite) difficulté réside dans le décodage de certaines valeurs enregistrées
en binaire afin de compacter les données.

2.3. Comment ouvrir une couverture shapefile avec Philcarto ?

La présentation qui suit utilise un shapefile fourni par le Ministére de 'Environnement
frangais. Il s’agit de l'utilisation du sol fournie par le produit CORINE Land Cover du programme
européen Copernicus. Ces résultats proviennent du Service de [I'Observation et des
Statistiques (SOeS) du Commissariat général au développement durable du Medde qui est
l'autorité nationale pour la France. Les fichiers régionaux sont disponibles a I'adresse :
https://www.statistiques.developpement-durable.gouv.fr/corine-land-cover-
0?rubrigue=348&dossier=1759 (données CLC par région),
ou bien :
http://www.donnees.statistiques.developpement-durable.gouv.fr/donneesCLC/CLC/region/

Ici, on a chaisi ici le département de la Gironde. Aprés décompression du fichier téléchargé,
on obtient un ensemble de fichiers dont ceux des trois types évoqués ci-dessus (fig. 24) :

o

Mom Type
FichiersLegende Dossier de fichiers
Metadennees Dossier de fichiers
EE CLC12_D033_RGF.dbf Classeur OpenOffice.org ...
@ CLC12_D033_RGF.prj Fichier PRJ
| CLC12_DO33_RGF.shp Fichier SHP
| CLC12_DO33_RGF.shx Fichier SHX

T Conditions_generales_utilisation.pdf ~ PDF Document

Figure n°24 : la couverture du Corine Land Cover
pour le département de la Gironde (33)

L’importation de la couverture se fait apres le démarrage de Philcarto, au moment ou

le logiciel demande d’indiquer le nom du fond de carte. Si une couverture est présente dans
le dossier choisi, le nom du fichier .shp apparait dans le dialogue d’ouverture, ici
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https://www.statistiques.developpement-durable.gouv.fr/corine-land-cover-0?rubrique=348&dossier=1759
https://www.statistiques.developpement-durable.gouv.fr/corine-land-cover-0?rubrique=348&dossier=1759
http://www.donnees.statistiques.developpement-durable.gouv.fr/donneesCLC/CLC/region/

CLC12 D033 RGF.shp (fig. 25). L’'ouverture de ce fichier .shp se fait par un double clic sur
son hom, ou bien par un clic sur son nom et un clic sur le bouton ouvrir.

[#] Fichier fond de carte ? X
« v < Bureau * Corine Land Cover Gironde v O Rechercher dans: Corine Lan... @
Organiser + Nouveau dossier ==« [ o
A Nom - Modifié le Type

7 Accés rapide

2018 18:52 Dossier de fichiers

o

FichiersLegende

I Bureau i
Metadonnees 0 2018 18:52 Dossier de fichiers
¢@. OneDrive I | | CLC12_D033_RGF.shp I 16/07/2015 22:03 Fichier SHP
% 0sync vl = N
Mom du fichier : | v| lllustration (*.ai) , Shapefile (*sh ~

Quvrir Annuler

Figure n°25: le fichier .shp dans le dialogue
d’ouverture du fond de carte de Philcarto

Philcarto affiche alors le dialogue d’importation (fig. 26). Dans la liste de gauche,
sélectionner la variable d’identification des éléments cartographiques (ID) ; cliquer sur la fleche
jaune : ID apparait maintenant dans la liste de droite. Valider par le bouton du méme nom.

Identifiant ¥
Idertifiant
D
CODE_12
SEQUENCE
PREFIXE/SEQUENCE p—
e CODE_12 AREA_HA SEQUENCE PREFIXE/SEQUENCE ~
1¢2 1086596 11 572E+002 | 0001 CLC12 DO33 RGRO001
FR-250530 | 324 2.51211533183E+001 | 000X CLC12 DO33 RGFO0T
FR-2533912 | 324 2 SHTER1TEISAE+001 | 0003 CLC12 D033 RGFO0T
FR-28R89068 | 322 3S0RIRGRAISIE 001 | 0004 CLC12 DO33 RGFO004
FR-250794 | 324 A E3IINSEITEHO01 | 0005 CLC12 D033 RGFO00S
FR-259739 | 324 2.585L3HX ITAEH001 | 0008 CLC12 D033 RGFO008 v
Préfie [CLC12_D033_RGF | | Appliquer

Figure n°26 : le dialogue d’importation un fichier .shp

Notons que si plusieurs couvertures différentes (plusieurs triplets de fichiers) figurent
dans le méme dossier, ces étapes d’importation se répétent jusqu’a épuisement de la liste des
fichiers .shp.

Quelques secondes plus tard, I'importation se termine par I'affiche du second dialogue
d’ouverture du fichier (fig. 27). Le programme d’importation a effectué une conversion du
contenu du fichier .dbf et a enregistré le résultat dans un fichier au format texte avec
tabulations. Autrement dit, le fichier .dbf d’origine s’appelait : CLC12_D033_RGF.dbf. Sa copie
en texte s’appelle maintenant : CLC12_D033_RGF[DataDBF].txt. C’est dans ce fichier que se
trouvent les données dites « attributaires » de la couverture. Sélectionner ce fichier. Philcarto
affiche alors la liste des variables de ce fichier .txt. Deux variables présentent ici un intérét
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(fig. 28) : CODE_12 renferme les codes d’utilisation du sol selon la nomenclature listée dans
le fichier CLC_nomenclature.xls du dossier Metadonnées (il s’agit d'informations sur les
données) du fichier initialement téléchargé. Il s’agit d’un fichier Excel® ou a chaque code
correspond un type d’utilisation du sol et une couleur (fig. 29). La seconde variable
intéressante est AREA HA qui donne la superficie de chaque élément cartographique
d’utilisation du sol.

Modifier les types de variables de la facon suivante (fig. 30) : CODE_12 devient
nominale (il s’agit de codes sans aucune valeur algébrique) et AREA HA devient une quantité
(d’hectares). La modification de type se fait en cliquant une ou deux fois sur le type dans la
colonne de méme nom. Valider ce changement avec le bouton Continuer.

E Fichier données statistiques ? x
UK <« Bureau » Corine Land Cover Gironde v 0 Rechercher dans : Corine Lan... &
Organiser « Nouveau dossier - [ o
‘ Téléchargement ™ Nom Modifié le Type Ta
B videos FichiersLegende 05/03/201218&:52  Dossier de fichiers
s Boot (G Metadonnees Dossier de fichiers
- DATA (D:) CLC12_D033_RGF[DataDBF].tet Text Document
SAV_ASW CLC12_DO33_RGF[IdObjlbd 06/03/2018 13:35 Text Document

& 1.Waniez fichie

@ 3Nidéos
L 4 >

[ S

Mom du fichier: |CLC12_D033_RGF[DataDBF].bet v| Texte avec tabulations (*.be) ou ~

Quvrir * Annuler

Figure n°27 : le fichier .txt dans le dialogue d’ouverture
d’un fichier de données statistiques de Philcarto

Types dez variables
Type Nom
nominal 0]
quantité CODE_12
rapport AREA_HA
quantité SEQUENCE
nominal PREFI{E/SEQUENCE
< >

Pour changer le type, cliguez sur le type...

Continuer

Figure n°28 : les types et noms de variables du fichier .txt
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code _clc_niveau 3_\\beHejr libelle_en couleur rouge vert bleu

111 Tissu urbain continu Continuous urban fabric 30 000 77
112 Tissu urbain discontinu Discontinuous urban fabric 55 000 000
A21 Zones industrielles ou commerciales et installations publiques Industrial or commercial units and public facilities 04 77 %42
A22 Réseaux routier et ferroviaire et espaces assaciés Road and rail networks and associated land 04 "boo "boo
M23 Zones portuaires Port areas 230 204 204
M24 Aéroports Airports 230 204 230
31 Extraction de matériaux Mineral extraction sites 'EE 000 204
A3z Décharges Dump sites 166 77 000
33 Chantiers Construction sites 255 s a5
41 Espaces verts urbains Green urban areas 55 "166 55
M42 Equipements sportifs et de loisirs Sport and leisure facilities 255 230 255
211 Terres arables hors périmétres dimigation MNon-irrigated arable land 255 255 168
212 Périmétres irigués en permanence Permanently imigated land 255 255 000

Figure n°29 : codes, libellés et couleurs des types d’utilisation du sol

Types des variables
Type Nom
neminal D
neminal CODE_12
iguantité AREA_HA
qguantité SEQUENCE
nominal PREFIXE/SEQUENCE
£ >

Pour changer le type, cliguez sur le type...

Continuer

Figure n°30 : les types et noms de variables modifiés

La couverture shapefile étant maintenant ouverte, I'utilisateur se retrouve dans le cadre
d’'une session Philcarto habituelle. En patrticulier, les variables sont listées dans la fenétre
Ouitils (fig. 31).

Cutils
CARTO MULTIV EXPLO
ariables
couleurs symbales *
D AREA_HA
SEQUENCE
PREFIXE/SEQUENCE

Typer les variables
Types de cartes

X

Figure n°31: les variables dans les listes de Philcarto

Pour réaliser la carte des types d'’utilisation du sol, il suffit de sélectionner CODE_12
dans la liste couleurs, puis de cliquer sur I'icbne du type carte choropléthe. Et voila... (Carte
13). Pour que la carte soit bien lisible, il est préférable de décocher [Ioption :
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[ Tracer les contours des unités spatiales oo carte utilise la gamme de couleurs automatique de
Philcarto. Ce n’est donc pas la gamme de CORINE Land Cover.

|E Philcarto
Fichier Fenétres Carte Info

CODE_12

I =
[ RN
I 121 n= 112
1 122n=21
[ 123n=5
[ 124n=5
[ 131n=48
[ 132n=4
| REELGRE
[ IRILSEE]
[ RIS
[ 2tin=420
[ 221 n=487
[ 222n=58
[ 23tn=s888
[ 241n=1
[ 242 n= 1048
[ 243 n= 208
[ 511 n=TE3
[ s12n=585
] 313 N=556
[ s22n=18
I 324 n=g20
I 331 n=6
I ¢11n=3e
I 421 n=17
I :23n=13
] s1in=2
I 5izn=8
[ s22n=1
I coan-
Les hauteurs des reslangles du clagranmme & balens

soAl proporionnelies au nambre dunites spaliaies
pOLY CNAgUE MO oe 13 varamie
CODE_12'

2
maximum= 1043 pour la madalits 242"

ol

Fait avec Philcarto * 06/03/2018 18:04:00 * hitp:iiphilcarts free fr

Carte n°13: la carte de l'utilisation du sol dans le département de la Gironde en 2012
(avec les couleurs dans I'ordre standard de Philcarto)

Pour aboutir & un résultat plus conforme a la gamme de couleurs définie par CORINE
Land Cover, il faut ensuite changer les couleurs des modalités. Cela peut étre fait simplement
en utilisant la boite a outil de Philcarto (fig. 32) : cliquer successivement sur chacun des
rectangles colorés situés a droite de la liste et choisir la couleur dans la liste proposée ; le
changement se fait automatiquement sur tous les éléments cartographiques de la couleur
d’origine. Mais ce travail risque de s’avérer fastidieux. Il est préférable de le faire une fois pour
toute sous la forme d’'une macro. La carte 14 résulte du recodage des couleurs initiales réalisé
par la macro n°11 (fig. 33) : la gamme de couleurs y apparait assez proche de celle du
CORINE Land Cover. Attention : pour que la Macro n°11 fonctionne, il faut ajouter le type _N_
(nominal) au nom de la variable CODE_12 dans le fichier CLC12_D033_RGF[DataDBF].txt
afin que cette variable figure dans la liste de variables de couleurs. Une autre fagon de faire
est d’ouvrir directement le fichier de nomenclature livré avec les données (voir §8.2).
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Figure n°32 : le dialogue pour changer
les couleurs des modalités.

[<] Philcarto

Fichier Fenétres Carte Info

CODE_12

I tin=e
I 112 n= 414
I 121 N=112
I 122 n=2t
[ 123n=s
[ 124n=5
I 131 K= 45
I i32n=¢
I 133n=e
[ 141n=18
[ 142n=s8
[ 211n=420
I 221 m= 487
[ 222n=58
[ 231 N=s566
[ 2¢1n=1
[ 242m=1048
[ 24an=208
[ st1n=7a3
[ 312 m=505
[ atan=s5a6
[ s22n=15
[ s2¢n=820
[ 331 =8
[ 411 N=34
— 3N
I s23n=13
] s11n=2
[ s12n=38
[ s22n=1
[ s2an=1
Le& Raulewrs g6 reclangles au Sagramme 3 baens

serl prepanicnnelies 3u Hombre dUnites spalles
pour chacue modsila de 1a variasle :
‘CODE_12

MaximuT= 1043 pour 13 modalite 247

Fait avec Philcarto * 08/03/2018 11:18:07 * hitp://philcarto.free.fr

Carte n°14 : la carte de l'utilisation du sol dans le département de la Gironde en 2012
(avec des couleurs redéfinies proches de celles de CORINE Land Cover)
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FrkksType de carte
CHCRO

*xxx*Yarigble nominale cartographiée

VarCouleurs=CODE_12

kuk**kMpodalités et couleurs de la variakle nominale

ModalCouleur=1114117
ModalCouleur=112#1
ModalCouleur=121#92
ModalCouleur=122495
ModalCouleur=123436
ModalCouleur=124437
ModalCouleur=131#27
ModalCouleur=132§#104
ModalCouleur=133$#94
ModalCouleur=141493
ModalCouleur=142498
ModalCouleur=211%126
ModalCouleur=212#4
ModalCouleur=213#80
ModalCouleur=2214107
ModalCouleur=2224#111
ModalCouleur=223$10%
ModalCouleur=231#7%
ModalCouleur=241§124
ModalCouleur=242422
ModalCouleur=2434112
ModalCouleur=2444123
ModalCouleur=311#73
ModalCouleur=312#69
ModalCouleur=313472
ModalCouleur=321481
ModalCouleur=32247
ModalCouleur=323#75
ModalCouleur=324%74
ModalCouleur=331#35
ModalCouleur=332433
ModalCouleur=333#62
ModalCouleur=334#39
ModalCouleur=335§49
ModalCouleur=411485
ModalCouleur=412442
ModalCouleur=421$47
ModalCouleur=422#91
ModalCouleur=423#21
ModalCouleur=511454
ModalCouleur=512451
ModalCouleur=521%70
ModalCouleur=522%50
ModalCouleur=523#55

Graphe=0

#x**Habillage de la carte

Habillage=0%0
Contours=0

#HA*Enregistrement de la carte dans un fichier
EnregistrerCarte=C:\Bureau\ [CODE_12].ai

Figure n°33: le texte de la macro n°11 (fichier Macrol11.txt)



3. Les cartes de noms

Rappelons que l'utilisateur du logiciel peut a tout moment faire un clic avec le bouton
droit de sa souris pour afficher les valeurs de l'unité spatiale sur laquelle il clique. Pour des
raisons de lisibilité, le choix qui a été fait pour Philcarto est de ne pas surcharger les cartes
statistiques avec les identifiants ou noms, mais de produire, pour chaque fond de carte, une
carte d’identification. Ici, il s’agit donc de cartes sur lesquelles on écrit les identifiants et/ou les
noms de toutes les unités spatiales ; cette carte peut étre enregistrée dans l'un des trois
formats graphiques disponibles (.emf, .ai, .svg). La réussite de ce genre de carte dépend a la
fois de la densité des unités spatiales et du nombre de caractéres a écrire. Il N’y a pas de
solution miracle et une étape de finition dans un logiciel graphique est souvent nécessaire.
Cependant, la version 6 de Philcarto apporte de nettes améliorations dans ce domaine, en
particulier dans la recherche du positionnement des textes sur la carte.

Pour placer les textes sur la carte, Philcarto utilise un calque de points (.P). Le
cheminement est le méme que pour les cartes en cercles puisqu’il faut choisir une variable de
guantité. Quand la carte en cercles est affichée a I'écran, I'utilisateur choisit dans le cadre
Outils quels éléments il veut écrire sur la carte : numéros d’ordre, identifiants, noms ou valeurs
(fig. 34). Quand ils sont cochés, ces éléments forment une chaine de caractéres qui s’affiche
sur une seule ligne sur la carte. lls sont placés soit a droite, soit a gauche, soit au-dessus, soit
au-dessous des points placés sur le calque .P. Le choix de la position est fait par un algorithme
qui cherche a minimiser les chevauchements autant que faire se peut. On obtient alors une
carte plus ou moins satisfaisante (carte 15).

Outils
CARTO MULTIV EXPLO
Cercles
Valewr 1° Cheisir le
|:| cerchke vide L E R

D MeDimes

identifiants |:| waleurs
)

Taille caractéres= 8 5

Figure n°34 : choisir les éléments a écrire sur la carte
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Carte n°15 : I'identification des Bassins de Vie de Bretagne par leur code INSEE

Lorsque les numéros d’'ordre et/ou les identifiants sont choisis, un fichier Excel® est
enregistré au moment de l'enregistrement de la carte. Il facilite I'identification des unités
spatiales sans avoir a ouvrir le fichier de données statistiques (fig. 35).

[ A [ B [ o |
A1623004 Bannalec r ER15
4177290149 Brest r 221075
418723020 Briec r 12350
418/23024 Carhaix-Flouguer r 14309
420729026 Chateaulin r 13134
421729027 Chateauneuf-du-Faou r 11518
4221230349 Concarneau r 26262
423723042 Crozon r 16752
424729046 Douarnenez r 284649
425723053 Le Faou r 9234
426729058 Fouesnant r 27312
4271290649 Guilers r 12226
428729081 Huelgoat r 7881
429729103 Landerneau r 38922
430729105 Landivisiau r 27822
431729124 Lesnewven : 30245

Figure n°35 : extrait du fichier Excel® pour 'identification des Bassins de Vie
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4. Les graphes d’autocorrélation spatiale

Dans la version précédente de Philcarto, chaque segment dun graphe
d’autocorrélation tracé sur une carte choropléthe joignait les centres de deux unités spatiales
contigués et appartenant a la méme classe. Ce graphe exprimait des formes fortes, trop fortes
peut-étre. Avec la version 6 du logiciel, ces formes fortes sont tracées avec un trait épais. Des
formes plus faibles, avec une proximité statistique de + ou — une classe sont maintenant
figurées avec un trait fin donnant ainsi une image pondérée de l'intensité de I'autocorrélation
(carte 16).

[ Philcarto

Fichier Fenétres Carte Info
[Q6] %CS3 Cadres Intellectuels

2608
NeB2 N=14.27 S=285

=320 W=3.2¢ S=1.33

N=411 M= S=0.82

N 411 =418 52032

380

Ne 320 V=3,0 S=0.30

NeB2 N=2.15 5=0.30

|
|
=,
]
]
]

131

Carte n°16 : le graphe d’autocorrélation spatiale de la PCS n°3

5. Les fichiers Excel® avec Philcarto

Pour utiliser des fichiers Excel® avec Philcarto, il n’est pas nécessaire que Excel soit
installé sur I'ordinateur. On utilise pour cela le Microsoft Access Database Engine qui est une
extension systéme permettant de créer des fichiers au format Excel® par des requétes de type
SQL®. Cette extension est fournie dans le programme d’installation de Philcarto.
Malheureusement, ce procédé (gratuit !) a quelques limitations. En particulier, les noms des
variables ne doivent pas contenir de caractéres réservés par SQL (du genre ponctuation, slash
et antislash...). De plus les valeurs doivent respecter les types définis. En utilisation normale,
ces contraintes sont peu génantes ; simplement, en cas de difficulté, penser a cet écueil.

Sous ces réserves, Philcarto admet en entrée, au lancement du programme, les
fichiers de données statistiques de type .txt, .xls et .xIsx.

Il est aussi possible d’enregistrer les données modifiées par Philcarto (classes de
CAH, pourcentages, indices...) au format .xIs en utilisant I'article Enregistrer Statistiques du
menu Fichier (fig. 36). Le dialogue d’enregistrement de fichier permet de choisir entre les
formats .xls et .txt. (fig. 37).

62



[+] Philcarto

Fichier Fenétres Carte Info
Enregistrer statistiques
Autre fond de carte
Autres statistiques
Fusicnner statistiques
Enregistrer macro
Charger et exécuter macro

Cuitter Ctrl+C

Figure n°36 : pour enregistrer les données statistiques
présentes en mémoire de Philcarto

E Enregistrer statistiques x
4 B « DATA(D:) » Bureau » v | O Rechercher dans : Bureau el
- 0

|| Documents € MNem Modifié le Type

Organiser » Nouveau dossier

~
&=/ Images

J’! Musique

) Objets 3D

‘ Téléchargement

m Vidéos w
% Boot [T 4 &S 2

Mom du fichier: | Statistiquesxls —

Type: |Excel ® (xls) (*.xls) ~

Texte (séparateur: tabulation) [.bd) (*.bet)
» Masquer les dossiers I £ |

Figure n°37 : choix du format d’enregistrement des données statistiques
présentes en mémoire de Philcarto.

6. La fenétre Info

La barre de menus de Philcarto possede maintenant un nouvel article : le menu Info
(fig. 38). Un clic sur ce menu ouvre une fenétre donnant un ensemble d’informations sur la
session en cours (fig. 39).

[+] Philcarto

Fichier Fenétres Carte Info

Figure n°38 : le menu Info dans la barre de menus de Philcarto.
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Fichier fond de carte
D:%Bureau’ Test Philcarto 20200 Philcarto 2020ExemplesBassing de vie 201448V France

2014*Bassins de vie 2014 ai

Mombre de calques : 4
Moms des calgues :

BASSIN_VIE_centres P (1644 &léments)
BASSIN_VIE_contours.5 (1671 éléments)
DEPARTEMEMT _cortours.5 (137 éléments)
REGIOM_contours. 5 (24 éléments)

Calgue .5 actf : BASSIN_VIE_contours.5
MNombre d'élements avec données statistiques : 1671

Calgue P actf : BASSIN VIE centres.P
MNombre d'éléments avec données statistiques : 1644
Calque L actif : aucun

f Fichier données statistiques
D:\Bureau“ Test Philcarto 20204 Philcarto 2020Exemples*Bassins de vie 2014\BY France

2014PC5 Bassins de Vie RP2014 xlsx

Feuille Excel® active : PCS 2014 BY
Mombre dunités spatiales : 1644
MNombre de varables : 25

Colonne ‘MOM® : présente (NOM?)

| Fermer la fenétre

Figure n°39 : la fenétre Info de Philcarto.

7. Une nouvelle procédure d’installation de Philcarto

Philcarto 2020 nécessite I'utilisation du Microsoft Access Database Engine, fourni par
Microsoft et qui doit étre installé en plus de Philcarto. C’est par lintermédiaire de ce
programme que Philcarto peut lire les classeurs Excel. La procédure d’installation de
Philcarto a été modifié en conséquence.

L’installation du programme commence par un double clic sur l'icone :

InstallerPhilcarto
2020.exe

Parfois Windows bloque l'installation et affiche une fenétre intitulée Windows a protégé
votre ordinateur. Dans ce cas, cliquer sur « informations complémentaires » puis sur le bouton
« Exécuter quand-méme ».

Lorsque linstallation de Philcarto a proprement parler est terminée, I'utilisateur voit
s’ouvrir une fenétre dans laquelle il doit accepter les termes du contrat de licence de I'Access
Database Engine (fig. 40). Il faut ensuite valider le répertoire d’installation par le bouton
Installer (fig. 41). Quand l'installation est terminée, quitter le programme par un clic sur le
bouton OK (fig. 42).
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ﬁ Microsoft Office Access database engine 2007 (French) Setup - X
Microsoft Office Access database engine 2007 (French) Dq
13

e
Contrat de Licence Utiisateur Final % ﬁ

Pour continuer linstallation de Microsoft Office Access database engine 2007 (French),
vous devez accepter les termes du Contrat de Licence Utilisateur Final. Pour accepter ce
contrat, diquez dans la case 3 cocher ci-dessous,

TERMES DU CONTRAT DE LICENCE D’'UN
LOGICIEL MICROSOFT

MICROSOFT OFFICE ACCESS 2007 DATA
CONNECTIVITY COMPONENTS SETUP

Les présents termes ont valeur de contrat entre Microsoft Corporation {ou
en fonction du lieu ol vous vivez, I'un de ses affiliés) et vous. Lisezles
attentivement. Ils portent sur le logiciel nommé ci-dessus, v compris le
support sur lequel vous I"averz regu le cas échéant. Ce contrat porte
également sur les produits Microsoft suivants :

[ [ accepte les termes du contrat de licence ]

< Précédent | Annuler

Figure n°40 : Début de I'installation de I’Access Database Engine.

Microsoft Office Access database engine 2007 (French) D n
aa

P
Chaisissez ol installer Microsoft Office Access database engine 2007 (French) & &‘E

Installer Microsoft Office Access database engine 2007 (French) d...
|C: ‘\Program Files (x86)Microsoft Officel}

Parcourir...

< Précédent Installer Annuler

Figure n°41 : Validation du dossier d’installation.

ﬁ Microsoft Office Access database engine 2007 (French) Setup >

E!n Linstallation de Microsoft Office Access database engine 2007
e (French) est terminée,

Figure n°42 : L’installation s’est achevée.



Il est possible que I’Access Database Engine soit déja installé sur 'ordinateur. Dans ce
cas, il faut confirmer la réinstallation de ce programme (fig. 43 et fig. 44)

jE] Microsoft Office Access database engine 2007 (French) Setup — >

Microsoft Office Access database engine 2007 (French)

Options du mode de maintenance

® Réinstaller ou réparer Microsoft Office Access database engine 2007
{French) & son état initial.

[

in e Désinstaller Microsoft Office Access database engine 2007 (French) de
& cet ordinateur.

&
@E

(G ) | e

Figure n°43 : Demander la réinstallation de I’Access Database Engine.

ﬁ Microsoft Office Access database engine 2007 (French) Setup — s

Microsoft Office Access database engine 2007 (French) Dq
L1}

Réinstaller ou réparer Microsoft Office Access database engine 2007 (French)

Le programme dinstallation peut détecter et résoudre automatiquement les erreurs
contenues dans linstallation de Microsoft Office Access database engine 2007 (French).
Vious pouvez également exécuter le programme d'installation pour réinstaller Microsof...

[ (®) Réinstaller Microsoft Office Access database engine 2007 (French) ]

O Détecter et réparer les erreurs contenues dans l'installation de Microsoft Office
Access database engine 2007 {French)

Au cours de cette procédure, vous devrez probablement fermer les programmes ouverts
etfou fournir l'emplacement (CD-R.OM ou réseau) utilisé pour l'installation,

< Précédent Installer I Annuler

Figure n°44 : Confirmer la réinstallation de I’Access Database Engine.

A la suite de cette étape d’installation de I'Access Database Engine, quitter
normalement l'installation de Philcarto en cliquant sur le bouton Quitter (fig. 45). Si une autre
fenétre est superposée a celle-ci et la masque, cliquer dans la fenétre de l'installation de
Philcarto pour la faire réapparaitre, puis sur le bouton Quitter.

Certains logiciels antivirus interdisent 'accés au dossier Philcarto Alias qui se trouve
dans le dossier Documents de Windows. Dans ce cas, il faut ajouter ce dossier a la liste des
exceptions afin d’éviter tout blocage de Philcarto.
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Figure n°45 : I’installation de Philcarto est confirmée.

8. Le traitement des modalités discretes

Ce chapitre concerne les variables nominales (_N_). Elles permettent d’'une part de
modifier 'ordre de traitement des modalités, et d’autre part de remplacer la gamme de couleur
standard de Philcarto (couleurs dites « perroquet ») par une autre gamme de couleurs
définies par l'utilisateur.

8.1. Si les modalités discrétes sont alpha numériques, c’est-a-dire représentées par
des chaines de caractéres dont 'une au moins contient une ou plusieurs lettres, alors
Philcarto tri ces modalités dans I'ordre alphabétique. En revanche, lorsque les modalités sont
numeériques, c’est un tri numérique qui est appliqué, et cela en toute logique. Parfois,
cependant, des codes numériques représentent une valeur alphanumérique et dans ce cas,
le résultat du tri alphanumérique peut s’avérer tres différent du tri numérique. Et ceci a un effet
direct sur I'affectation des couleurs puisque, par défaut, les couleurs de la gamme standard
sont affectées I'une aprés l'autre dans 'ordre défini par défaut dans le programme.

Pour mieux comprendre la différence entre ordre numérique et ordre alphanumérique
dans le cas de modalités numériques, considérons I'exemple ci-dessous (fig. 46). L’ordre initial
est I'ordre des modalités dans le fichier de données statistiques. L’ordre numérique résulte du
tri numérique des modalités : 1 est cartographié en rouge, 2 en bleu, 3 en vert, etc. Avec l'ordre
alphanumérique, ce sont les caractéres dans l'ordre alphabétique qui sont triés : 1 est en
premiére position, en rouge, 100 en seconde position en bleu, 1000 en troisiéme en vert....

1. Ordre 2. Ordre
Ordre initial numeérigue Couleurs | alphanumérigue | Couleurs

1 1 1
2 2 100
110 3 1000
3 4 110
1000 20 2
4 100 20
20 110 20000
20000 1000 3

100 20000 [ <

Figure n°46 : modalités discretes et affectation des couleurs




Ainsi, la carte obtenue n’est pas la méme, sur le plan des couleurs et de la Iégende
selon qu’'on trie en ordre numérique ou en ordre alphanumérique. Ce probléme se pose
notamment quand la succession des modalités transcrit celle de catégories du type genre (le
code comprend un seul un chiffre, espéce codée sur deux chiffres, variété codée sur 3 chiffres.
Dans ce cas, il est indispensable d’'imposer a Philcarto le tri alphanumérique.

L’interface du programme a été modifiée en conséquence avec I'ajout de deux boutons.
lls apparaissent lorsque les modalités sont numériques (fig. 47). Par défaut, c’est le bouton
ordre numérique qui est activé. Pour changer l'ordre, il suffit de cliquer sur le bouton ordre
alphanumérique. Notons que si les modalités sont initialement alphanumériques, ces deux
boutons n’apparaissent pas.

Qutils
CARTO MULTIV EXPLO
Couleurs

1210

1220

1230 [ ]w

Paondérer ke disgramme 3 batons Graphe |:|

[ e

(@) ordre numénique
I:::I ordre alphanumériqus

Figure n°47 : deux boutons pour modifier ’ordre de tri des modalités.

8.2. La gamme de couleurs « perroquet » de Philcarto se compose de 139 couleurs
différentes (fig. 6). Cette succession de couleurs peut étre modifiée de fagon interactive ou par
une macro, ce qui ouvre de nombreuses possibilités de changement d’affectation des couleurs
aux modalités.

Cependant, il est nécessaire dans certains cas de modifier non seulement la
succession des couleurs, mais les couleurs elles-mémes. C’est particulierement vrai lorsqu’il
existe une nomenclature des couleurs utilisées par tous les membres d’'un méme groupe
scientifique, en particulier dans le domaine des sciences de la natures (roches, végétation,
etc.). C’est également le cas des données d'utilisation du sol fournies par CORINE Land Cover
provenant du Service de I'Observation et des Statistiques (SOeS) du Commissariat général
au développement durable du Medde qui est l'autorité nationale pour la France.

Les métadonnées fournies pour chaque département comprennent un fichier Excel,
nommé CLC_nomenclature.xls, qui donne pour chaque type d’utilisation (codé en numérique
sur 3 caractéres) son libellé en francgais et en anglais, sa couleur et I'équivalent de sa couleur
en combinaison rouge/vert/bleu (fig. 48).

A B c D E F G
1 |code_clc_niveau 3 libelle_fr libelle_en couleur _rouge vert bleu
2 Tissu urbain continu Continuous urban fabric 30 "ooo 77
3 M2 Tissu urbain discontinu Discontinuous urban fabric 55 "boo oo
4 [121 Zones ou et publiques Industrial or commercial units and public facilities 04 17 P42 [
5 22 Réseaux routier et ferroviaire et espaces associés Road and rail networks and associated land 04 "ooo 0o
6 23 Zones portuaires Port areas 230 204 7204
7 124 Aéroports Airports 230 04 %30
8 131 Extraction de matériaux Mineral extraction sites -155 "o0o 204
9 M32 Décharges Dump sites 166 o7 000
10 1133 Chantiers Construction sites 7256 orr 255
11 41 Espaces verts urbains Green urban areas M55 "166 255
12142 Equipements sportifs et de loisirs Sport and leisure facilities 255 230 255
13 211 Terres arables hors périmétres dimigation Non-irrigated arable land 88 255 168
14 212 Périmétres imgués en permanence Permanently imigated land 255 2565 000
15 213 Riziéres Rice fields 230 230 00
16 [221 Vignobles Vineyards 230 "28 oo
17 222 Vergers et petits fruits Fruit trees and berry plantations %242 "166 77
18 [223 Oliveraies Olive groves %30 "66 oo

19 231 Prairies et autres surfaces toujours en herbe a usage agricale Pastures, meadows and other permanent grasslands under agricultural use 7230 230 77

20 [241 Cultures annuelles associées a des cultures permanentes Annual crops associated with permanent crops 7255 230 "166

21242 Systémes culturaux et parcellaires complexes Complex cultivation patterns "85 230 77
Surface:

97 P43 ces assentisllement anicnles interromones nar des ssnaces naturels imnorants | and nincinalh aceuniad by aotculire with sionificant aress of natural weastation %3n Bona 77

Figure n°48 : extrait de la nomenclature de CORINE Land Cover
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C’est précisément ce genre de fichier de couleurs que peut lire maintenant Philcarto
pour remplacer la gamme de couleur « perroquet » standard. Le format minimal de ce genre
de feuille de calcul est le suivant :

La premiére ligne de la feuille de calcul contient les libellés de colonnes :

Cellule Al : libellé libre (genre CodeUtSol)

Cellule B1 : "ROUGE" ou "RED" ou "R" (€écrits en lettres majuscules ou minuscules)

Cellule C1 : "VERT" ou "GREEN" ou "V" ou "G" (écrits en lettres majuscules ou minuscules)
Cellule D1 : "BLEU" ou "BLUE" ou "B" (écrits en lettres majuscules ou minuscules)

Les colonnes renferment les informations suivantes

Colonne A': identifiant de la modalité (obligatoirement en premiére colonne) ; attention !
Philcarto fait une jointure entre les codes de la colonne A et les codes figurant dans le fichier
de données statistiques. Il faut donc veiller a I'exactitude des codes dans la colonne A.
Colonne B : valeur de la composante rouge (0 & 255)

Colonne C : valeur de la composante verte (0 a 255)

Colonne D : valeur de la composante bleue (0 & 255)

Pour définir les valeurs de trois composantes de couleurs, il existe sur Internet de
nombreux colorpickers. Veiller cependant a retenir les valeurs RVB ou RGB communiquées
par ces logiciels, a I'exclusion de tout autre mode colorimétrique. On peut recommander le
logiciel de dessin bitmap gratuit Paint.net qui posséde un colorpicker intégré (fig. 49).
L’adresse de téléchargement est la suivante :
https://www.getpaint.net/

Couleurs

Primaire v | | << Moins

[
- N

Transparence - Alpha

| 255E

Figure n°49 : |le sélecteur de couleurs de Paint.net

Sur la figure 43, on observe que d’autres colonnes (B, C et D) figurent derriére la
premiere colonne. Elles ne sont pas utilisées par Philcarto. Les couleurs sont codées en
colonnes E, F, et G. Le programme les localise grace a leur libellé (ici rouge vert et bleu).

Il est possible d’enregistrer plusieurs gammes de couleurs différentes dans le méme
fichier Excel a I'aide de feuilles supplémentaires. Dans ce cas, un dialogue permet de choisir
la feuille contenant la nouvelle gamme de couleurs a appliquer a la carte en cours de
réalisation. Le remplacement de la gamme standard de Philcarto par une gamme
personnalisée (comme celles du CORINE Land Cover) se fait tres simplement. On illustre ici
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le déroulement du processus de réalisation d’'une carte par une succession de copies d’écran

commentées.
Etape n°1 Au début de 'année 2019, le Medde a trouvé intelligent de ne
Téléchargement et | plus diffuser les données départementales du Corine Land

décompression du fichier du
Département de Hautes-Alpes
(D005).

Cover. Les données
I'adresse :
http://www.donnees.statistigues.developpement-
durable.gouv.fr/donneesCLC/CLC/region/

Note : les fichiers du département des Hautes-Alpes sont
disponibles dans le dossier des exemples de la documentation
de la version 2020.

s

régionales restent disponibles a

Date

Mom Type

FichiersLegende 815352 Dossier de fichiers
Metadonnees 81552 Dossier de fichiers
ﬁ CLC12_D0o05_RGF.dbf 521:03 Classeur OpenOffi...
@ CLC12_DO05_RGF.prj 519:19 Fichier PRJ
|j CLC12_D0O03_RGF.shp 521:03 Fichier SHP
|j CLC12_DO05_RGF.shx 521:03 Fichier SHX
™ Conditions_generales_.. 51723 PDF Document
Etape n°2 E Fichier fond de carte 7 e
Ouverture par Ph | |Cart0 du <« v 4 <« Bureau » Hautes-Alpes v & Rechercher dans : Hautes-Alpes 2
fIChIer : COrganiser * Mouveau dossier 4= | 0
CLC12_D005 RGF.shp. N -
— —_ [ Bureau Mom Modifié le Type
. - Atlas NRW Inte FichiersLegende Dossier d
PUIS bOUton Ouvrlr Bureau Bordea Metadonnees Dossier d
BV France 2014 l | ] CLC12_D005_RGFshp I Fichier SH
CODAH
v < >
Nom du fichier : [CLC12_D00S_RGF.shp v| [IMustration (i) Ehapeﬁle (sh ~ I
| Quvrir | Annuler
Etape n°3 Identifiant ?
Conversion du shapefile. La | | detfat -
variable d’identification est ID. -
AREA_HA )
) ) SEQUENCE Valider
Puis bouton Valider. PREFIXE/SEQUENCE
D CODE_12 AREA_HA SEQUENCE PREFINE/SEQUENCE )
‘ﬂl 121584258541 E+003 | 0001 CLCA2 D005 RGFO01
FR-245547 |31 2507701835 HE+001 | 0002 CLCA2 D005 RGFO0T2
FR-286312 | 332 B SGHRSMEIEIE003 | 0003 CLCA2 D005 RGFO0G3
FR-218354 | 312 2 B8R0 E+002 | 0004 CLCA2 D005 RGFO00E
FR-286909 | 312 1.839568114780E+002 | 0005 CLC12 D005 RGFO00S
FR-245915 | 321 1.08GS2IPYTSHE+000 | 0006 CLC12 DO0S RGFO00S hd
Préfixe | CLC12_D005_RGF | Appliquer
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Etape n°4 [ Fichier données statistiques ? X
Ouverture du fichier de données | | «  « 4 [ « sureau » Hautes-lpes v ® | Rechercher dans: Hautes-Alpes P
statistiques. Il s’agit du fichier || . s e o @
.dbf converti en .txt : Eclats 0.1 A Nom - Modifié le Type
CLC12_ D005 RGF[DataDBF].txt. EPCI 2017 FichiesLegende Dossier ad
Exemples de m Metadonnees Dossier de
Puis bouton Ouvrir. Francedéparte || CLC12_D005_RGF[DataDBFt | Text Docu
FranceDepRegl CLC12_DOD5_RGF[IdObj].bet Text Docu
GeoFLA 2076 ¢
Hautes-Aloes ¥ € 2
Nom du fichier: | CLC12_D005_RGFDataDBF]4 v| Texte avec tabulations (.be) ou v
Anuer
Etape n°s Types des variables
Modification du type de la Type Nom
variable CODE_12 qui contient nominal D
les codes des modes d’utilisation Iénuminm CODE_12
du sol pour chaque élément rapport AREA_HA
cartographigue. Cette variable quantité SEQUENCE
est définie initialement comme neminal PREFIXE/SEQUENCE
guantité. Il faut la redéfinir
comme nominale en cliquant sur
son type dans la premiére
colonne de la liste.
Puis bouton continuer.
£ >

Pour change j rle type...
Continuer

Etape n°6

Réaliser la carte choropléthe de
la variable CODE_12. Cette
carte s’affiche avec les couleurs
standard de Philcarto.

Cliquer sur l'icbne de ce type de
carte.

La carte s’affiche...

Qutils

CARTO MULTIV EXPLO

\ariables
couleurs + symboles +*

SEQUENCE

PREFIXE/SEQUENCE

Typer les variables
de cartes

Etape n°7
Désélectionner la case a cocher
du tracé des contours des unités
spatiales.

Tracer les contours des unités spatiales
Avant :

%Tracer les contours des unités spatiales

Aprés :

Etape n°8

1. Sélectionner le bouton autres couleurs
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Ouvrir le fichier des couleurs de
CORINE situé dans le dossier
Metadonnees. Il s’agit du fichier :
CLC_nomenclature.xls

Puis bouton ouvrir.

(@) coulewrs Philcarto

%autrﬁ couleurs

() couleurs Philcarto

2. Ouvrir le fichier Excel contenant les couleurs

E Fichier de couleurs 7

« v <« Hautes-Al.. » Metadonnees v | @

Organiser + MNouveau dossier 4=z -
Exemplesdem ™ Nom - Modifié le
France départe CLC_nomenclaturexis 02/07/2015 16:16
FranceDepRegl [}

GeoFLA 2016 ¢
Hautes-Alpes
FichiersLeger

Metadonnees ¥ <

Nom du fichier: |CLC_nomenc\aturaxIs

=)

Rechercher danz: Metadonne... 2@

v| Excel® (*.xls) ou Excel® 2007(%,

Annuler

X

o @
Type

Feuille de

Etape n°9

Choisir la feuille du niveau 3 : les
modalités d’utilisation du sol sont
codées sur 3 caractéres comme
on peut l'observer dans la
Iégende de la carte affichée avec
les couleurs standards.

Puis bouton ouvrir.

Classeur Excel®
Selectionner une feuills. ..

noemenclature_clc_niveau_1
nomenclature clc niveau 2
[[nomenclature_clc_niveal 3

Etape n°10

La carte avec les couleurs du
CORINE Land Cover est tracée.
Voir carte 17.
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Fichier Fenétres Carte Info

CODE_12
1 h [ R

[ 1an=s
[ J2mn=10
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| — =TT
[ 242n=283
[ 243n=232
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e
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Carte n°17 : 'utilisation du sol dans le département des Hautes-Alpes selon les données de
CORINE Land Cover 2012

En enregistrant la carte on obtient une macro (fig. 51, macro n°16). On observe que
les couleurs modales sont listées, mais cette fois-ci sans redéfinition des couleurs (pas de
valeur derriére le caractére #). Notons par ailleurs que, pour fonctionner directement, la
variable CODE_12 doit préalablement avoir été désignée comme nominale. Le plus simple
dans ce cas est d’ouvrir le fichier de données statistiques (CLC12_D005_RGF[DataDBF].txt.)
et d’ajouter le suffixe _N_ au nom de la variable CODE_12 (fig. 50) et d’enregistrer a nouveau.

Iden ID AREA HA SEQUENCE PREFIXE/SEQUENCE

FR245958 TR oNoooT o2l 1.21594259541E4003 0001 CLC12_DOO5_RGFO001
FR245947 FR-245947 321 2.50770189811E+001 0002 CLC12_DOO5_RGFO00Z
FR266912 FR-266912 332 6€.96889263162E+003 0003 CLC12_DOOS_RGFO003
FR218354 FR-218354 312 2.28481908231E+002 0004 CLC12_DOOS_RGFO004

LIRS TE T B I

flaomo b

Figure n°50 : le suffixe N_ a été ajouté au nom de la variable CODE_12_
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B A8 A8y 3% A S B A0 B9 Ay, 3100y, 138y, 33
1 MacroPhilcarto

3 FEEEw Fichier fond de carte et fichier de données statistigues
4 Fond=C:\Bureau\TestsMacros\Corine Land Cover Z-la':lt.es—AlpEs\Ha'ates—nlpes_PnilcaIt,o.AI
5 Statis=C:\Bureau\TestsMacros\Corine Land Cover Hautes-Alpes\CLC12_D00OS5_RGF[DataDBF].txt
€

F REEEE Type de carte

& Choro

£

10 wEEEE Variable de couleurs cartographiée (nominale)
11 VarCouleurs=CCDE_12

iz

13

14

15

P

17

1 *&&E& Modaliteés et redefinition des couleurs de chague variable nominale
15 ModalCouleur=111%

20 ModalCouleur=112#

21 ModalCouleur=121%

22 ModalCouleur=122#

23 ModalCouleur=124%

24 ModalCouleur=131%

25 ModalCouleur=142#

26 ModalCouleur=211%

27 ModalCouleur=221%

28 ModalCouleur=2224%

29 ModalCouleur=223%

20 ModalCouleur=231%

21 ModalCouleur=242%

22 ModalCouleur=243%

22 ModalCouleur=311%

34 ModalCouleur=312%

35 ModalCouleur=313%

36 ModalCouleur=321%

37 ModalCouleur=322%

38 ModalCouleur=323%

35 ModalCouleur=324%

40 ModalCouleur=331%

41 ModalCouleur=332#

42 ModalCouleur=333#

43 ModalCouleur=335#%

44 ModalCouleur=411%

45 ModalCouleur=511%

1€ ModalCouleur=512#

47

48 VarPoids=0

45 Graphe=0

50 OrdreModal=0

51

gz *AAEX Habillage de la carte

53 Habillage=0#0

54 Contours=0

5€ #**%Quvrir un fichier de couleurs pour les modalités

57 FichierCouleursMod=C:\Bureau\TestsMacros\Corine Land Cover Hautes-Alpes\CLC_nomenclature.xls#nomenclature_clc_niveau 3
538

5g KAAEE Enregistrement de la carte dans un fichier

€0 EnregistrerCarte=C:\Bureaul [CODE_12].ai

Figure n°51 : le texte de la macro n°16 (fichier Macro16.txt)
9. 0=X

Voici une bien étrange équation qui n’a pas de signification mathématique ! Le
probleme posé est le suivant : avec les variables de rapport, faut-il considérer la valeur nulle
comme significative, ou bien faut-il la négliger car exprimant que la chose mesurée n’existe
pas (avec les variables de quantité, un cercle ou une densité de points correspondant a une
valeur nulle sont naturellement inexistants sur la carte).

L’utilisation du sol par commune mesurée a partir des résultats de CORINE Land Cover
permet de mieux poser cette question. Les fichiers sont téléchargeables a I'adresse :
https://www.statistiques.developpement-durable.gouv.fr/corine-land-cover-
0?rubrigue=348&dossier=1759

Le fichier donne la superficie, en hectares, occupée par chacune des 44 modalités
d’occupation du sol et ceci pour chacune des communes frangaises. On peut donc calculer la
superficie totale, toutes modalités réunies, et a partir de ce total, le pourcentage de chaque
modalité dans chaque commune. La fréquence de valeurs 0,00% apparait grande dans un tel
fichier. On peut se demander si ces valeurs doivent étre cartographiées, ou s’il est préférable
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de les exclure. Une telle décision a pour effet de modifier les résultats des discrétisations et
donc des cartes.

Voici deux cartes relatives aux vignobles (modalité 221 de CORINE Land Cover) du
département de la Gironde (cartes n°18). Sur la carte droite, les valeurs nulles ne sont pas
prises en compte (elles sont indiquées manquantes dans la lIégende) ; en revanche, elles
forment une classe sur la carte de gauche. Dans ce cas de figure, le choix de ne pas prendre
en considération les valeurs nulles semble pertinent : on cartographie les données dans les
communes viticoles ; les autres communes sont ignorées. Pour un méme nombre de classe,
la visualisation des données permet une lecture plus fine de la répartition géographique des
valeurs ce qui améliore la perception du phénomene.

[a6] %221 [as] %221

w5
B v s BN vesoms seir
o 558
I R 08 weseaz 5ozt B o5 vt s
- ' 3884
o i
[0 e 1sm weti s 5= [ -0t wezsot =56
a5 y
O neo [ et weson s
2o
05
[ - 185 w-000 5000 [ ez wet 2 s
05 ot

&vﬁ”
S

Cartes n°18 : les vignobles du département de la Gironde.
A gauche en conservant les valeurs égale a 0 ; a droite en les éliminant

Bien entendu, c’est au cartographe de décider s’il doit éliminer les valeurs nulles ou
non. C’est la raison pour laquelle une option a été prévue. Elle se présente sous la forme d’'une
case a cocher dans le cadre Ouitils (fig. 52). Si la case n’est pas cochée, toutes les valeurs
sont prises en compte. Si elle est cochée, seules les valeurs non-nulles sont cartographiées.
L’équivalent de cette action en langage macro est l'instruction ZeroManquant= suivi de 0 si la
case n’est pas cochée ou de 1 si elle est cochée.

Outils
CARTO MULTIV EXPLO

Couleurs
A ] c

O/lEN |

SHEE EmE @
CLC TN TRO
CL "INl TRNO

D Inverser couleurs
Trames dans

Bomne de divergence des D fichier illustration

couleurs en opposition  s—
0| Walider l =X lGraphe [
—

Autocorrélation spatiale
[] Co=fficients de Moran et Geany

Figure n°52 : choisir 'option 0=X.
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10. Localiser des unités spatiales sur une carte

Les noms ou les identifiants des unités spatiales n’apparaissent pas sur les cartes
réalisées avec Philcarto, sauf s’il s’agit d’'une carte de noms (voir chapitre 3 de la seconde
partie de ce document). L’affichage des noms ou des identifiants parasite la lecture des cartes
thématiques notamment dans la perception des grands ensembles (lecture globale) et quand
les unités spatiales composant la carte sont nombreuses. Pourtant, lorsqu’il est nécessaire de
repérer sur la carte la position d’éléments particuliers (certaines villes par exemple), une
fonction de localisation s’avére utile.

Le principe de fonctionnement de la fonction de localisation de Philcarto est le suivant :
I'utilisateur donne un identifiant ou un nom et le programme affiche un triangle coloré a
'emplacement du ou des éléments cartographiques trouveés par la fonction. La présence dans
le fond de carte d’un calque .P associé aux données statistiques est obligatoire. Autrement dit,
si le tracé des cartes en cercles n’est pas disponible parce que le fond de carte ne renferme
pas un calque .P, la fonction de localisation est également indisponible. De plus, on ne peut
donner le nom que si celui-ci figure dans la variable NOM du fichier de données statistiques
(on peut toujours donner des identifiants car ceux-ci sont obligatoires). Notons aussi qu'il s’agit
d’une fonction interactive de lecture de la carte affichée a I'écran ; les localisations ne peuvent
pas étre enregistrés.

La fonction de localisation est active a partir du moment ol une carte est affichée sur

I'écran. On y accéde par le bouton IR (¢sormais situé a la droite des trois boutons de
Qutils

- , CARTO | MULTI = EXPLO -
commande principaux dans le cadre Outils : . Un clic

sur le bouton INETENE provoque l'affichage du dialogue de recherche de localisations qui
efface le contenu du reste du cadre Outils (fig. 53).
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] Abbeville | 30001 .«.
[] Abondance | 74001

[] Acigné | 35001

[] Agde | 34003

[] Agen| 47001

] Agon-Coutainvillz | 50003

[] aigrefeville-d'Aunis | 17003
[] aigrefeuville-sur-Maine | 44002
[] asigueperse | 53001

[] Aigues-Mortes | 30003

[] Aiguillon | 47004

[ ] Aigurande | 35001

[ ] Aillant-sur-Tholon | 83003

] Aime | 73006

[] aire-sur-radour | 40001

[] Airvautt| 79005

[] Abc-en-Othe | 10003

[] Abxe-sur-Vienne | 87001

[] Aizenay | 85003

[] Ajaccio | 24004

[ ] Alban | 81003

[] Albens | 73010

[] Albert | 80016

[] Albertville | 73011

[] Albi| &1004

[ ] Alengon | 61001

[] Alés| 30007

[] Allassac| 18005

[] Allevard | 38008 w

Recherche sur...
i lidentifiant 7+ |2 nom

| | ok

fleches
sheRels [shc | [sls |o |

{E} petits. {::l grands D OO Meir

Effacer Fermer

Figure n°53: |le dialogue de recherche de localisations

Ce dialogue comprend plusieurs éléments :

Dans la partie supérieure, on trouve une liste de case a cocher. Par défaut, ses

éléments sont triés par ordre alphabétique ; un clic sur le bouton (! fidentifiant
dans le cadre Resherhesur gityé au-dessous de la liste (fig. 54) réalise un tri
numérique sur lidentifiant, si les identifiants sont numériques, ou bien
alphanumérique dans le cas inverse (fig. 55). Un clic sur le nom ou sur la case
a cocher sélectionne ou désélectionne I'élément choisi dans la liste. SiI'élément
est coché, une pointe de fleche dirigée vers le bas (par défaut de couleur bleue)
s’affiche sur la carte, a 'emplacement du point du calque .P qui posséde
l'identifiant en question.

Mis a part le tri de la liste des identifiants et des noms, le cadre Resherehe =ur..
permet d’'indiquer un nom ou une partie de nom, ou un identifiant, ou une partie
d’identifiant dans la zone de texte prévue a cet effet.
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Recherche sur...
i+ Tidentifiant i le nom

I DeDRDESRX

Figure n°54 : le cadre Recherche sur...

[] 01004 | Ambérieu-en-Bugey ~
[] 01033 | Bellegarde-sur-Valsering

[] 01034 | Belley

[] 01053 | Bourg-en-Bressze

[] 01093 Chétilon-sur-Chalaronne

[] 01134 Crottet - Pont-de-Veyle

[ ] 01143 | Divonne-les-Bains

[] 01173 | Gex

Figure n°55 : le tri selon les identifiants ;
Comparer ce début de liste avec celui de la figure n°48.

La validation du texte donné par I'utilisateur se fait soit avec la touche « Entrée »

du clavier, soit par un clic sur le bouton OK | Cette validation se solde, elle

aussi, par l'affichage d’'une pointe de fleche sur la carte, a I'emplacement du
point du calque .P qui posséde l'identifiant correspondant au nom donné. Que
le bouton (* lidentifiant oy bien ! lenom soit actif, la recherche se fait sur
'ensemble «identifiant + nom » ou bien « nom + identifiant ». Ces deux
boutons n’interviennent donc que sur I'affichage de la liste.

Le cadre ikches (fig. 56) permet de préciser les caractéristiques des pointes de
fleches : leur couleur de surface, leur couleur de contour, et leur taille, grande
ou petite). Le contour noir n’est utile que lorsqu’une couleur de surface claire
est choisie.

fleches
oo o o B8 B

{(®) petits ) grands [ | contouwr neir

Figure n°56 : les caractéristiques des pointes de fléeches

Effacer . . e e e .
Le bouton efface les localisations sur la carte et réinitialise la liste ;

autrement dit, il permet d’annuler les localisations antérieures sans fermer le
dialogue de localisation.

Fermer . . L i 1 .
Le bouton efface les localisations sur la carte et réinitialise la liste ;

autrement dit, il permet d’annuler les localisations antérieures tout en fermant
le dialogue de localisation.

Un clic sur 'un des boutons | CARTO | MULTI [ EXPLO | 5 |e méme effet qu’un clic

Fermer
sur le bouton



A titre d’exemple, voici la carte des bassins de vie (carte 19) dont le nom contient le
mot « saint ». Ce mot a été saisi dans la zone de texte et toutes ses occurrences dans la liste
de recherche ont été affichées sur la carte.

Carte n°19: les bassins de vie dont le nom contient le mot « saint »

La localisation d’un élément cartographique est intéressante en soi. Elle peut aussi se
poursuivre par I'affichage de la fiche statistique des éléments sélectionnés. Il suffit de faire un
clic droit sur la pointe de fleche dirigée vers le bas pour pouvoir lire ces caractéristiques
(fig. 57). Cette fonction est expliquée dans la documentation complémentaire de Philcarto 5.6

(page n°9 et suivantes).

V &
n
Saint-Etienne

Population totale 2014: 402533
Population 15 ans =t plus: 330134
C3l Agriculteurs: 1023

C32 Artisans Commergants : 10065 ¥ |l

ik é

Figure n°57 : I’affichage de la fiche statistique de Saint-Etienne
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11. Laréalisation des cartes en lignes

Dans les versions successives de Philcarto, plusieurs types de cartes en lignes
pouvaient étre réalisées, mais avec un mode opératoire différent pour chacun d’eux. C’est
précisément 'unification de la réalisation des cartes en ligne qu’apporte Philcarto 2020.

11.1. Quels types de cartes en lignes ?

Les lignes sont des éléments d’'un réseau, digitalisés sous la forme de lignes et portées
par un calque .L du fond de carte. Ces lignes sont définies par au moins deux points mais elles
en ont souvent beaucoup plus et sont donc généralement des polylignes. Elles définissent
ainsi le type « carte sur réseau ».

Les lignes peuvent aussi étre des liens tracés entre deux points pour visualiser une
relation entre ces deux points. Dans ce cas, leur réalisation implique un calque comprenant
les points a relier enregistrés sur un calque .P du fond de carte. On nomme les cartes ainsi
réalisées « cartes de liens ». Lorsque les liens se concentrent sur quelques points qui les
centralisent, on observe la formation d’oursins et on désigne ces cartes sous le nom « cartes
en oursins » ; mais elles ne sont pas différentes, sur le plan conceptuel des cartes de liens.
Elles affichent simplement une configuration spatiale caractérisée par I'importance des lieux
centraux. En résumé, la principale différence entre les cartes de réseau et les cartes de liens
ou en oursin, réside dans le type de calque a utiliser pour les réaliser.

11.2. Carte sur réseau : rues, routes, chemins, dans la MEL

(Métropole Européenne de Lille)

Une recherche sur Internet, méme prolongée, conduit & constater que les fonds de
cartes linéaires représentant des réseaux ainsi que les données s’y rapportant ne sont pas
légion! On sait que de tels fonds de cartes existent (voies SNCF, réseau routier ou
autoroutier), mais leur disponibilité sous la forme de données ouvertes ayant un format public
apparait limitée. Et quand un tel fond est accessible, ce sont les données qui manquent. Il
existe heureusement quelques exceptions comme, par exemple la « couche géographique
des trongons de voirie sur le territoire de la MEL » (Métropole Européenne de Lille)
téléchargeable a I'adresse :
https://opendata.lilemetropole.fr/explore/dataset/voies mel/export/?location=10,50.65492,3.
03099&basemap=jawg.streets

11.2.1. Fond de carte et données

Apres téléchargement, on dispose de deux shapefiles, 'un contenant la voirie (routes,
chemins...), l'autre les contours des communes. lIs ont été importés dans Phildigit afin
d’élaborer un fond de carte au format .ai (MEL voirie.ai), utilisable avec Philcarto, constitué
de deux calques: un calque .L pour la voirie (MEL_VOIRIE.L), un calque .S
(MEL_COMMUNES.S) pour les contours des communes (carte 20). Ici, les communes ne sont
utiles que pour habiller les cartes réalisées avec sur la base de la voirie.
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Carte n°20 : le fond de carte « MEL voies.ai ». En rouge les éléments linéaires figurant la voirie
présente sur la calque MEL_VOIES.L ; en jaune les communes du calque MEL_COMMUNES.S
(les contours des communes sont figurés en noir)

Le fichier voies_mel.dbf de la couverture shapefile a été exploité afin de réorganiser
les données fournies. Le fichier de données statistiques ainsi finalisé (MEL voirie data.xIsx)
comprend une feuille de calcul nommée MEL VOIRIE qui se compose de 47 946 lignes et des
8 colonnes suivantes :

¢ TRONCON : numéro de trongon identique a celui présent dans le fond de carte.

¢ NOM : nom de la voie correspondant au trongon.

¢ TRAFIC MOYEN |[véhicules par jour]_Q_: variable de quantité (_Q_) donnant le
nombre moyen de véhicule par jour ; initialement, ces valeurs sont connues par
classes ; elles ont été réévaluées en prenant le centre des classes.

e TYPE TRAFIC_N_: variable nominale (_N_)avec les modalités suivantes :
DESSERTE, DISTRIBUTION, LIAISON, NON CODE, VOIE NON CIR(CULEE), X
(absence d’information).

¢ DOMANIALITE_N_: variable nominale (_N_)avec les modalités suivantes :
1.AUTOROUTE OU VOIE A CARACTERE AUTOROUTIER, 2.ROUTE NATIONALE,
3.ROUTE DEPARTEMENTALE, 4.VOIE METROPOLITAINE, 5.GESTION
COMMUNAUTAIRE, 6.CHEMIN RURAL, 7.AUTRE VOIE PUBLIQUE, 8.VOIE
PRIVEE, 9.AUTRE, X (absence d’information).

¢ SENS_N_ : variable nominale (_N_) avec les modalités suivantes : 1.DOUBLE
SENS, 2.SENS UNIQUE ALLER, 3.SENS UNIQUE RETOUR, 4.SENS UNIQUE
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ALLER ET CYCLE A CONTRESENS, 5.SENS UNIQUE RETOUR ET CYCLE A
CONTRESENS, 6.DOUBLE SENS AUTRES, 7.SENS UNIQUE AUTRES,
8.CIRCULATION INTERDITE SAUF RIVERAINS, 9.AUTRE, X (absence
d’information).

¢ CONSTANTE_Q_ : variable de quantité (_Q_) avec toutes les valeurs égales a 1 ;
cette variable est utile pour visualiser une des caractéristiques nominales ci-dessus
sans faire varier I'épaisseur de la ligne.

¢ COMMUNE_N_ : variable nominale (_N_) avec pour modalité le nom de l'une des
92 communes de la MEL ou se situe le trongon de voirie.

11.2.2. Réaliser une carte du réseau

La réalisation d’'une carte du réseau sans aucune autre caractéristique mobilise la
variable CONSTANTE. Aprés avoir ouvert les fichiers Fond de carte (MEL voirie.ai) et la feuille
de calcul MEL VOIRIE du fichier MEL voirie data.xIsx, I'utilisateur choisit dans le cadre Outils
la variable de symbole CONSTANTE et le type de carte en lignes proportionnelles (fig. 58).

Outils
CARTO = MULTI EXPLO
‘fariables
cotlews + symboles +
TYPE TRAFIC TRAFIC MOYEN {wehicule
DOMANIALITE CONSTANTE
SENS
COMMUNE

Typer les variables
Types de cartes

R

| carte en lignes proporticnnelles i

Figure n°58 : choix du type « carte en lignes proportionnelles »

La carte du réseau s’affiche avec une épaisseur par défaut de 1 pixel d’écran. Cette valeur
par défaut dépend du contenu de la variable cartographiée. S’il s’agit d’'une variable dont toutes
les valeurs sont égales, alors I'épaisseur par défaut est 1 pixel ; sinon, c’est-a-dire si les
valeurs varient, alors I'épaisseur maximum est 10. Dans tous les cas, le contrdle « épaisseur »
du cadre « Outils » permet de modifier I'épaisseur des lignes (fig. 59).

Dutils Outils
CARTO | MULTI EXPLO CARTO | MULTI EXPLO
Lignes . Lignes o
Choisir ke Cheisir ke
D maximim I:‘ mEGimim
|
Epaissenl1 (= épaissen] 10 [

Figure n°59 : I’épaisseur de ligne par défaut si la variable est constante (a gauche) ou pas
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Ce résultat initial (carte 21) peut étre amélioré en recourant aux diverses options
proposées par le cadre Outils.

Carte n°21 : la carte du réseau

Par exemple, on peut modifier la couleur des lignes en choisissant une nouvelle couleur
dans la liste proposée, ici le bleu foncé (fig. 60). On peut aussi habiller la carte avec le contour
des communes et en leur affectant une couleur de fond adaptée a la couleur des lignes du
réseau (fig. 61) (éviter une combinaison de couleur trop criarde !). Le résultat obtenu (carte 22)
est bien meilleur que le résultat initial.

coulewr des lignes

OoECCOCCO0O000000

Figure n°60 : choisir la couleur des lignes du réseau

Habillage
] MEL VOIRE.L

Tracer les contours des unités spatiales
couleur du fond des habillages swifaciques

D000 0 000

Figure n°61 : choisir un habillage de la carte du réseau :
ici, les communes avec des contours rouges et un fond jaune
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Carte n°22 : la carte du réseau habillée par les communes

11.2.3. Réaliser une carte sur réseau des trafics
Ici, 'épaisseur des lignes doit varier en fonction du trafic enregistré dans la variable de
guantité TRAFIC MOYEN [véhicules par jour]. Autrement dit, on applique un symbole
roportionnel linéaire sur le tracé du réseau. Apres avoir choisi la variable, sélectionné I'icbne

¥, et choisi quelques options complémentaires dans le cadre « Outils », on obtient la carte
ci-apres (carte 23, fig. 62) :
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Carte n°23 : la carte sur réseau des trafics journalier moyens

TRAFIC MOYEN (vehicules par jour)
B 30000 [41025]
I 21500 [90083]

Figure n°62 : lalégende de la carte des trafics journalier moyens

Le calibrage des lignes, c’est-a-dire le choix de leur épaisseur maximum correspondant
au trafic maximum (ici 30 000 véhicules par jour) est de 9 pixels (fig. 63) ; cette valeur est
choisie de facon empirique, a vue.

Lignes

épaissew(d =

Figure n°63 : le calibrage des lignes
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La légende qui s’affiche en méme temps que la carte est rarement satisfaisante. Elle
doit faire I'objet d’'une attention particuliere. Cette légende n’est en effet pas un abaque
abstrait, mais un échantillon de valeurs effectivement présentes sur la carte.

Le dialogue « lignes de la légende » (fig. 64) permet de choisir le nombre de lignes en
Iégende et les valeurs qui la composent. Ce dialogue comprend 6 rangées (4 seulement sont
visibles, les deux autres peuvent étre atteintes a I'aide a I'ascenseur situé sur la droite du
dialogue). Sur chaque rangée s’affichent 4 éléments ; de la gauche vers la droite, on trouve :

e Une case a cocher (encadrée en vert sur la figure) destinée a commander le tracé

d’une ligne (case cochée) ou non (case décochée) ;

e la valeur (ici le trafic, encadré en rouge) correspondant a la rangée ;

e uUn curseur numérique (encadré en bleu) destiné a choisir I'élément (ici le trongon)

dont la valeur est affichée en légende ;

¢ le nom de ce tron¢on (encadré en rose).

lignes de |3 lE=nds
m :

21500 (44834 = =003
9500 (44833 51160

3750 (31193 |5 25668 o
< >

Figure n°64 : le dialogue de construction de la légende
des cartes en lignes

Pour modifier les éléments figurant en légende, il faut agir sur le curseur numérique
(encadré en bleu). Il faut soit cliquer sur I'une des fleches soit entrer une valeur. La valeur du
curseur est le rang de I'élément a placer dans la légende dans la variable statistique triée de
la plus petite (rang 1) a la plus grande valeur (ici le 46 909éme trongon de route). Il faut veiller
a ce que le numéro d’élément choisi ne soit pas d’un rang inférieur ou égal a I'élément
précédent ni égal ou supérieur a I'élément suivant. Si ces rangs sont dépassés, le programme
prend le rang immédiatement supérieur (respectivement inférieur)

Lorsque le nombre d’éléments est grand, le choix d’une valeur peut s’avérer fastidieux
car il faut passer en revue un grand nombre d’éléments avant de trouver la valeur souhaitée.
Dans ce cas, on peut procéder a une recherche de valeur en procédant de la fagon suivante :

a. cliquer dans zone d’édition (la ou sont écrites les valeurs de rangs) ;

b. entrer au clavier la lettre r ; une zone de recherche s’ouvre ;

c. entrer au clavier la valeur de trafic (et non pas un rang) a rechercher et cliquer sur

le bouton « Valider » (fig. 65).
d. la valeur trouvée s’affiche alors dans la Iégende.

Cette séquence d’opérations doit étre répétée pour chaque élément de légende, si
nécessaire.

Rechercher une valeur
| 25000|

Anmuler Walider

Figure n°65 : recherche d’une valeur de trafic pour la légende

11.2.4. Réaliser une carte sur réseau des trafics colorés

Sur la carte précédente, toutes les lignes affichent la méme couleur bleue. Philcarto
offre la possibilité d’affecter aux trongons du réseau des couleurs différentes en fonction des
valeurs d’une seconde variable. Il s’agit soit d’'une variable de rapport (taux, pourcentage,
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indice...) soit d’'une variable nominale avec des modalités discrétes. Avec une variable de
rapport (_R_), une discrétisation sera nécessaire, a la maniére des cartes choropléthes. Si, en
revanche, la variable est nominale, une couleur différente par modalité est automatiquement
affectée ; elle peut ensuite étre modifiée en fonction des désirs de I'utilisateur.

Le fichier de données statistiques fourni par la Métropole Européenne de Lille ne
renferme aucune variable de rapport (comme par exemple les taux de variation annuels ou
quinquennaux du trafic...). En revanche, il comprend plusieurs variables nominales comme,
par exemple, le type de trafic qui comprend, aprés recodage, les 5 modalités suivantes :
1 Desserte, 2_Distribution, 3_Liaison, 4 _Voie non circulée, 5 _Non codé.

Aprés avoir choisi les deux variables (dans la liste couleurs TYPE TRAFIC et dans la

liste symboles TRAFIC MOYEN), sélectionné licéne %& et choisi quelques options
complémentaires dans le cadre « Outils » (habillage et redéfinition de la légende), on obtient
la carte ci-aprés (carte 24) :

TYPE TRAFIC

1_DESSERTE Ne 27747
2_DISTRIBUTION N= 8401

.
|
- 3_LIAISON N= 8887
[ —
[

4_VDIE NON CIRCULEE N= 2424

5_NON CODE N=7

l:l Absence dinformation
a5 ar

et ftica ,"“4
SN
NS

M 0000 [41025]
B o0 s

750 [8ag51]

- absence dinfarmaiion

Fait avec Philcarto * 27/10/2018 18:50:15

Carte n°24 : la carte sur réseau du trafic moyen coloré par le type de trafic

On observe sur cette carte 'importance du trafic de liaison (voir aussi le diagramme a
batons pondéré ici par le trafic moyen) qui n'occupe cependant qu’un relativement petit nombre
de trongons (6 667). En revanche, le trafic de desserte n’affiche qu’un trafic faible par trongon,
mais pour un bien plus grand nombre de troncons (27 747). Le trafic de distribution est peu
visible sur cette carte bien que supérieur au trafic de desserte et concernant 8 401 troncons.

11.2.5. Filtrer les modalités d’une carte en symboles colorés

Il est possible de filtrer les modalités des variables discretes, que ce soit pour les cartes
choropléthes, les cartes en cercles proportionnels colorés, les cartes en densités de points
colorées ou bien encore les cartes en lignes colorées. Par filtrage, on entend I'affichage sur la
carte d’une ou plusieurs modalités a I'exclusion des autres modalités. C’est I'utilisateur qui
choisit les modalités qu’il souhaite afficher dans le cadre « Filtrer les modalités ». Ce cadre
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renferme une liste de cases a cocher chacune identifiée par la modalité a laquelle cette case
correspond (fig. 66).

Fitrer les modalités

1_DESSERTE 0o
[

2 DISTRIBUTION
3_LIAISON

4 WOIE NON CIRCULEE
5_NON CODE

Figure n°66 : le cadre « Filtrer les modalités »

Dans la partie droite, deux boutons permettent de cocher toutes les modalités (cercle
vert) ou de les décocher toutes (croix rouge). Un clic sur la case a cocher ou sur le nom d’une
modalité la décoche (si elle était préalablement cochée), ou la coche (si elle était
préalablement décochée). Dés qu’une case est cochée, la carte est mise a jour et la modalité
apparait sur la carte ; dés qu’une case est décochée, la carte est mise a jour et la modalité
disparait de la carte (mais elle reste présente sur le diagramme a batons des modalités). Ceci
permet d’isoler chacune des modalités afin d’en montrer la répartition spatiale et de la
comparer aux répartitions des autres modalités (Cartes 25).

Cartes n°25: le filtrage des modalités
« desserte » (ci-dessus a gauche),

« distribution » (ci-dessus a droite) et
« liaison » (ci-contre).



11.3. Carte liens : le trafic aérien intérieur de passagers

en France

Comme les cartes sur réseau, les cartes de liens permettent de visualiser des
échanges entre différents lieux de I'espace géographique a I'aide de lignes traduisant ces
échanges. Avec les cartes de liens, il n'y a pas de réseau clairement identifié mais simplement
des points reliés deux a deux ; bien entendu, le réseau est sous-jacent puisqu’il faut bien se
rendre d’un point a I'autre, mais il demeure invisible sur la carte. Seule la ligne tracée entre
deux points rend compte du déplacement.

Ce genre de carte, réalisée avec Philcarto, a été utilisé de facon originale par Frédéric
Dobruszkes, chercheur a I'Université Libre de Bruxelles, pour ses travaux sur les transports
aériens en Europe (voir par exemple : « Une géographie des services publics aériens en
Europe », https://www.cairn.info/revue-espace-geographique-2007-4-page-320.htm ). On fait
ici écho a ses publications avec un exemple relatif au trafic aérien intérieur de passagers en
France

11.3.1. Données et fond de carte

Les données utilisées ici sont publiées par Direction générale de I'Aviation civile en
France. Il s’agit du Bulletin statistique relatif au trafic aérien commercial pour 'année 2017
téléchargeable a I'adresse :
http://www.ecologique-
solidaire.gouv.fr/sites/default/files/Bulletin_Stat trafic aerien 2017.pdf
Dans ce bulletin, on utilise les tableaux 1.2.1 Métropole : liaisons radiales et 1.2.2 Métropole :
liaisons transversales. Pour une utilisation avec Philcarto, ces tableaux sont reformatés de la
fagcon suivante (fig. 67) dans un fichier Excel comprenant deux feuilles : Liaison radiales 2017
(au départ ou a destination de Paris) et Liaisons transversales 2017 (entre villes de province,
a I'exclusion de Paris).

Nombre moyen

% Evolution Nombre de de passagers Constante_
Lk S Passagers Q_ 70172016 R dessertes Q_ par Q
desserte R_

AJACCIO MARSEILLE 254 166 5.1 3335 76 1
AJACCIO NICE 107 211 3.5 2035 53 1
AJACCIO NANTES 88 451 77 703 126 1
AJACCIO LYON 79 387 1.7 663 120 1
AJACCIO BORDEAUX 75 938 34.8 650 117 1
AJACCIO BALE_MULHOUSE 49 619 16,6 328 151 1
AJACCIO TOULOUSE 48 312 18,7 475 102 1
AJACCIO LILLE 34 092 1.8 335 102 1
AJACCIO CAEN 26 627 220 227 117 1
AJACCIO STRASBOURG 24 31 217 250 97 1
AJACCIO BREST 13 669 16,7 118 116 1
AJACCIO MONTPELLIER 11 969 26,1 112 107 1
AJACCIO BEAUVAIS 5433 X 89 95 1
BASTIA MARSEILLE 245 492 53 2719 90 1
BASTIA NICE 99 967 5.0 1904 53 1
|EIASTIA LYON 74 247 6.2 644 115 1
BASTIA NANTES 70 275 7.9 596 118 1
BASTIA TOULOUSE 47 369 18,6 385 123 1
BASTIA BORDEAUX 35 817 21,2 333 108 1
BASTIA LILLE 29 386 121 285 103 1
BASTIA STRASBOURG 25 633 29,0 268 96 1
BASTIA BALE_MULHOUSE 20 997 17.9 145 145 1
BASTIA BREST 13 671 23.0 116 118 1
BASTIA CAEN 13 A37 76,4 134 101 1
BASTIA MONTPELLIER 6 674 X 687 10 1
BEAUVAIS BEZIERS 50 052 6,2 300 167 1
BEAUVAIS FIGARI 30 158 9,2 186 162 1
BIARRITZ LYON 122 120 7.9 1774 69 1

Figure n°67 : le formatage du tableau de données statistiques pour les cartes de liens.

89


https://www.cairn.info/revue-espace-geographique-2007-4-page-320.htm
http://www.ecologique-solidaire.gouv.fr/sites/default/files/Bulletin_Stat_trafic_aerien_2017.pdf
http://www.ecologique-solidaire.gouv.fr/sites/default/files/Bulletin_Stat_trafic_aerien_2017.pdf

L’expression du lien apparait avec les deux premiéres colonnes du tableau qui doivent
s’appeler obligatoirement POINTA et POINTB. Dans chacune des cellules de ces deux
colonnes, on trouve l'identifiant de chaque point qui doit étre le méme dans le fond de carte.
Pour une meilleure lisibilité, on a fait appel au nom de chaque ville (attention a I'orthographe
et a la casse des caractéres — majuscule ou minuscule qui doivent aussi étre identiques dans
le tableau de données et le fond de carte). On peut aussi utiliser un identifiant numérique, mais
la Iégende de la carte sera moins claire.

Les quatre colonnes suivantes sont les données statistiques caractérisant chaque lien :
deux variables quantitatives (_Q ), le nombre de passagers et le nombre de dessertes, et
deux variables de rapport (_R ), I'évolution du nombre de passagers et le nombre moyen de
passagers par desserte.

Pour réaliser le fond de carte, on a utilisé de la couverture « CHEFS-LIEUX » des
communes du shapefile fourni par 'lGN pour son produit gratuit Admin Express :
http://professionnels.ign.fr/adminexpress
Les communes des aéroports ont été sélectionnées dans cette couverture et leur code
geographique attribué par 'INSEE a été remplacé par leur nom en clair. Le fond de carte
comprend un calque .P comprenant les chefs-lieux des villes aéroportuaires (représentées par
un x sur la fig. 68, ici dans Adobe lllustrator), et deux calques .S renfermant les contours des
régions et des départements.

=]
Couleur j% Options d'objet
I~ Surirnpr. fond I~ Surirnpt. contour
[EE [=[5] EIE
Irmage réactive : |Aucune -
| =]
. Wlrernes || =]
J% Transparence\{r\'lé de couleurs @
| Mormal | opacite:[100 %

=EJ|
J Calques Scripts\{ Lienz @
£ b [ reGions o =]

B[] CEPARTEMENT.S O

Figure n°68 : le fond de carte pour les cartes de liens.

Insistons sur le fait qu’il N’y a pas de réseau tracé dans le fond de carte (et donc pas
de calque .L) ; c’est le logiciel qui va ajouter un calque .L en fonction du contenu des deux
premieres colonnes du fichier de données statistiques. Notons enfin qu’un tel fond de carte
peut étre réalisé tres simplement avec Phildigit.
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11.3.2. Réaliser une carte des liens

Les données et le fond de carte étant formatés comme indiqué précédemment, la mise
en ceuvre de Philcarto pour la réalisation d’une carte de liens ne présente pas de différence
notable avec les cartes sur réseau.

Le tracé de la carte des liens définis dans le fichier de données statistiques sans
aucune autre caractéristique que ce tracé mobilise la variable CONSTANTE. Aprés avoir
ouvert les fichiers Fond de carte (Villes.ai) et la feuille de calcul « Liaisons transversales
2017 » du fichier « Trafic aérien 2017.xIsx », I'utilisateur choisit dans le cadre Ouitils la variable
de symbole CONSTANTE et le type de carte en liens (fig. 69).

Outils
CARTO | MULTI EXPLO
“ariables
couleurs +* symboles +

% Evolution 2017:2016 Passagers
Nombee moyen de paseag| | Mombre de descenies
Constanie

Typer les variables
Types de cartes

N

Earte de liens (oursins)

Figure n°69 : choix du type « carte de liens ».

La carte de liens est alors tracée de point a point, avec une épaisseur de 1 pixel
(carte 26). Il s’agit d’'une carte semblable a celle qui s’affiche en début de session, mais cette
nouvelle carte est maintenant modifiable. En effet, sans point de repére géographique, cette
carte est difficile a lire. Pour en améliorer la facture, il est utile de modifier la couleur des lignes
(fig. 70) et d’ajouter un habillage (ici les régions, fig. 71). Le résultat obtenu apparait d’emblée
bien meilleur (carte 27).
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Carte n°26 : le tracé de la carte de liens.

couleur des lignes

BORCCOCCO0E00C000

Figure n°70 : choix de la couleur des lignes
(ici le rouge).

Hakillage
|:| DERPARTEMENT.S

REGION.S

Tracer les contours des unités spatiales
couleur du fond des habillages surfacigues

ODO®O000000

Figure n°71 : choix d’un habillage
(ici les régions avec des contours noirs et un fond gris).
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Carte n°27 : ’habillage de la carte de liens par les contours des régions.

11.3.3. Réaliser une carte de liens du nombre de passagers
Ici, 'épaisseur des lignes doit varier en fonction du trafic voyageurs enregistré dans la
variable de quantité Passagers. Autrement dit, on applique un symbole proportionnel linéaire

sur le tracé des liens. Aprés avoir choisi la variable, sélectionné l'icone >|< et amélioré la
légende dans le cadre « Outils », on obtient une carte qui exprime le poids des différentes
villes de provinces dans le trafic aérien transversal (carte 28). On y observe notamment
l'importance des relations entre Lyon d’une part et Nantes, Bordeaux et Toulouse d’autre part.
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Carte n°28 : la carte de liens du nombre de voyageurs.

11.3.4. Réaliser une carte de liens colorés du nombre de passagers

Sur la carte précédente, toutes les lignes affichent la méme couleur rouge. Philcarto
offre la possibilité d’affecter aux liens des couleurs différentes en fonction des valeurs d’'une
seconde variable. |l s’agit soit d’'une variable de rapport (taux, pourcentage, indice...) soit d’une
variable nominale avec des modalités discrétes. Avec une variable de rapport (_ R_), une
discrétisation sera nécessaire, a la maniere des cartes choropléthes. Si, en revanche, la
variable est nominale, une couleur différente par modalité est automatiquement affectée ; elle
peut ensuite étre modifiée en fonction des désirs de I'utilisateur.

La feuille de calcul « Liaisons transversales 2017 » du fichier « Trafic aérien
2017.xIsx » contient la variable de quantité « Nombre de dessertes » et la variable de rapport
« Nombre moyen de passagers par desserte ». La réalisation d’'une carte couplant les
données de ces deux variables nécessite leur sélection dans les listes appropriées : Nombre
moyen de passagers par desserte dans la liste couleurs et Nombre de dessertes dans la liste
symboles (fig. 72). La variable de couleurs étant une variable de rapport (et non pas comme
pour la carte sur réseau précédente une variable nominale), il est nécessaire de la discrétiser.
Pour ce faire, on dispose de toutes les méthodes de discrétisation utilisables pour les cartes
choropléthes : ici on choisit la discrétisation de Jenks en cing classes et une gamme de
couleurs rose (fig. 73).
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Qutils

CARTO | MULTI | EXPLO

‘ariables
couleurs +* symboles +

% Evolusicn 2017/2016 Passagers
Mormbre moyen de passa

Typer les variables
Types de cartes

Kn

| carte de liens (oursins) colorés i

Figure n°72 : sélection des deux variables
pour réaliser une carte en liens colorés.

Outils
CARTO | MULTI EXPLO
Couleurs

ﬂ — [ [] Inwerser couleurs

Figure n°73 : choix de la méthode de discrétisation (Jenks),
Du nombre de classes (5) et de la gamme de couleurs (rose).

La carte obtenue (carte 29) montre que certaines destinations sont trés fréquentées
(Lille-Nice, Nantes-Nice) mais avec une offre en nombre de dessertes trés réduite. En
revanche, Nantes-Lyon et Bordeaux-Lyon apparaissent aussi bien fréquentées mais avec un
nombre de dessertes bien plus important...

95



[Jenks] Nombre moyen de passages par desserte
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Carte n°29 : la carte de liens du nombre de dessertes colorés par
le nombre moyen de passagers par desserte.

11.4. Carte en oursins : les navettes domicile-travail a

Toulouse Métropole

Sur le plan méthodologique, les cartes en oursins ne sont pas différentes des cartes
de liens. Leur dénomination particuliere vient du fait que les liens visualisés par les cartes
s’ordonnent de fagon radiale par rapport a un ou plusieurs péles ; d’ou I'analogie avec les
piquants des oursins... Donc, on appelle carte en oursins ces cartes qui montrent des
phénomeénes de polarisation, ce qui est le cas, par exemple dans I'étude des réseaux urbains
et d'une fagon plus générale en géographie urbaine. L'exemple présenté ici concerne
Toulouse Métropole, intercommunalité formée par la ville de Toulouse et par 36 autres
communes situées a sa périphérie et qui entretiennent des liens forts avec la ville centre.

11.4.1. Fond de carte et données

Pour réaliser le fond de carte des communes de la métropole, on a utilisé le fond de
carte des communes de France métropolitaine fourni gratuitement par 'lGN sous le nom
Admin Express :
http://professionnels.ign.fr/adminexpress
Les communes toulousaines ont été extraites avec Phildigit ce qui a permi d’élaborer le fond
de carte Toulouse Métropole.ai. Il comprend deux calques (fig. 74): COMMUNES.S
rassemble les contours des communes alors que CHEF_LIEU.P contient le chef-lieu de
chaque commune sous la forme d’un point unique. Les noms des communes sont écrits au
chef-lieu sur la carte (carte 30). On y observe la surface démesurée de Toulouse au regard
des autres communes de la Métropole. Une telle disproportion est naturellement un handicap
pour I'étude de cette agglomération ; sans doute faudrait-il aborder les questions économiques
et sociales dans un maillage plus fin, comme par exemple les IRIS.
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Figure n°74 : le fond de carte de Toulouse Métropole.
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Carte n°30 : le fond de carte de Toulouse Métropole.
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Les données statistiques communales auxquelles on fait appel ici proviennent du
Recensement de la population 2015 dont les données (fig. 75) sont téléchargeable a
l'adresse : https://www.insee.fr/fr/information/3561862 . Ici, on a choisi la base « flux de
mobilité » pour le theme « Caractéristiques de I'emploi-Mobilités professionnelles ».

i Bases
Bases principaux Bases flux de Bases

—= T B e

T

_______ Sl 2015 2015 2015
Coupiles - Families - Ménages 2015 2015 2015
2015 2015 2015 2015

biliees 2015 2015 2015 2015

2015 2015

2015 2015 2015 2015

Etrangers - Immigrés fi 2015 I I
epuis 1968 2015 I I I

f{! : pas de produit pour ce type de base et ce théme.

Figure n°75 : le bases de données de 'INSEE pour le recensement de la population de 1987.

Le fichier téléchargé, nommé « base-excel-flux-mobilite-domicile-lieu-travail-
2015.xIs » concerne I'ensemble des 36 353 communes francaises. La feuille intitulée
« Flux_sup_100 » donne le nombre de déplacements domicile travail pour les communes
prises deux a deux, soit au total 26 446 lignes : il s’agit seulement des échanges supérieurs a
100 actifs agés de 15 ans et plus. On y trouve : le code de la commune de résidence
(POINTSA), le code de la commune de travail (POINTSB), le nombre d'actifs de 15 ans et plus
ayant un emploi allant du point A vers le point B, le nombre d'actifs de 15 ans et plus ayant un
emploi allant du point B vers le point A. Ce format permet de cartographier les déplacements
de A vers B d’une part et ceux du point B vers le point A d’autre part.

Une premiére étape consiste a sélectionner les communes de Toulouse Métropole
dans la feuille de calque fournie par 'INSEE. On se limite ici aux échanges d’actifs entre les
communes de la métropole sachant qu'il serait intéressant aussi d’étudier les échanges entre
les communes de la métropole et les communes extérieures a celle-ci, dans le département,
la région, etc...

Si on souhaite cartographier simultanément les deux directions de déplacement, il faut
transformer le fichier de fagon a ce que chaque relation constitue une ligne de la feuille de
calcul reformatée (fig. 76). Dans cet extrait de tableau, on observe que nombre couples de
communes sont répétés de maniére inversée sur des lignes différentes (pas tous les couples
cependant sur 'ensemble du tableau). Par exemple, Toulouse envoie 463 actifs a Aucamville,
mais en recoit 1 715 de cette derniere, ce qui traduit un réel déséquilibre des échanges de
travailleurs au profit de Toulouse. La situation est inverse pour Blagnac (ou se trouve
'aéroport) avec 9 872 départs de Toulouse pour seulement 3 862 arrivées. Cet exemple
rapide montre I'importance qu’il y a a tracer les liens, mais aussi a rendre compte de l'intensité
des échanges entre communes.
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Emission Flux

POINTA POINTEB Commune de résidence_N_ Commune de travail N_ LA LR ST Toulouse résidence et travail 7_N_ LrTEbIE
ou plus ayant un _a_

1 emploi_Q_
2 '31 022 ITUuIUuse Aucamville 463 IA.Resid ence Toulouse et travail aileurs dans métropole 1
e '31 03z Toulouse Aussonng 108 A Résidence Toulouse et travail aileurs dans métropole 1
4 '31 [IEEY Toulouse Balma 3193 A4 Rézidence Toulouse et travail aileurs dans métropole 1
5 '31 056 Toulouse Beauzels 257 A Résidence Toulouse et travail aileurs dans métropole 1
6 '31 069 I oulouse Blagnac 9872 IA Résidence Toulouse et travail aileurs dans métropole 1
7 109 Toulouse Bruguiéres 380 A Résidence Toulouse et travail aileurs dans métropole 1
5 [31sss 1148 Toulouse Colomigrs 5637 A Résidence Toulouse et travail aileurs dans métropole 1
g EM 555 '31 150 Toulouse Cornebarrigu 702 A Résidence Toulouse et travail ailleurs dans métropole 1
10 [31555 B8t Toulouse Cugnaux 725 A Résidence Toulouse et travail aileurs dans métropole 1
11 [315ss B8z Toulouse Fenouillet 41 A Résidence Toulouse et travail ailleurs dans métropole 1
12 1555 1184 Toulouse Flourens 307 A Résidence Toulouse et travail aileurs dans métropole 1
13 31558 %1282 Toulouse Launaguet 439 A Résidence Toulouse et travail aileurs dans métropole 1
14 31555 1293 Toulouse Lespinasse 138 A Résidence Toulouse et travail ailleurs dans métropole 1
15 '31 555 '31 561 Toulouse L*Union 1392 A Résidence Toulouse et travail ailleurs dans métropole 1
16 (31555 1388 Toulouse Montrabé 228 A Résidence Toulouse et travail aileurs dans métropole 1
17 31558 Sia17 Toulouse Pibrac 124 A4 Rézidence Toulouse et travail aileurs dans métropole 1
18 31558 1445 Toulouse Quint-Fensegrives 385 A Résidence Toulouse et travail aileurs dans métropole 1
19 31555 1467 Toulouse Saint-Alban 388 A4 Rézidence Toulouse et travail aileurs dans métropole 1
20 31558 1438 Toulouse Saint-Jean 738 A Résidence Toulouse et travail aileurs dans métropole 1
21 [Bisss %1400 Toulouse Saint-Jory 243 A Résidence Toulouse et travail aileurs dans métropole 1
22 31558 1508 Toulouse Saint-Orens-de-Gameville 1537 A Résidence Toulouse et travail ailleurs dans métropole 1
23 fasss P87 Toulouse Tournefeuile 948 A Résidence Toulouse et travail aileurs dans métropole 1
24 [a15ss 1588 Toulouse Villeneuve-Tolosane 170 A Résidence Toulouse et travail ailleurs dans métropole 1
25 31003 1555 Aigrefeuille Toulouse 265 B.Résidence en dehors de Toulouse et travail & Toulouse 1
26 31022 "1588 [Aucamville Toulouse 1715 lB.Résidence en dehors de Toulouse et travail & Toulbuse 1
27 31032 "1585 AUssonneg Toulouse 049 B.Résidence en dehors de Toulouse et travail  Toulouse 1
28 31044 %1588 Balma Toulouse 2735 B.Résidence en dehors de Toulouse et travail 4 Toulouse 1
29 (31053 1885 Beaupuy Toulouse 187 B.Résidence en dehors de Toulouse et travail & Toulouse 1
30 31058 "1585 Beauzele Toulouse 1010 B Résidence en dehors de Toulouse et travail & Toulouse 1
31 31089 "1588 |Blagnac Toulouse: 3862 |B.Résidence en dehors de Toulouse et travail a Toulouse 1
32 31088 "1558 Brax Toulouse 475 B.Résidence en dehors de Toulouse et travail 3 Toulouse 1

Figure n°76 : les liens de la feuille de calcul des déplacements domicile travail.

11.4.2. Réaliser une carte en oursins

Les données et le fond de carte étant formatés comme indiqué précédemment, la mise
en ceuvre de Philcarto pour la réalisation d’une carte de liens ne présente pas de différence
notable avec les cartes sur réseau.

Le tracé de la carte des liens définis dans le fichier de données statistiques sans
aucune autre caractéristique que ce tracé mobilise la variable CONSTANTE. Apres avoir
ouvert les fichiers Fond de carte (Toulouse Métropole.ai) et la feuille de calcul
« Flux_sup_100 » du fichier « Toulouse Métropole flux mobilité domicile emploi 2015 »,
l'utilisateur choisit dans le cadre Ouitils la variable de symbole CONSTANTE et le type de carte
en liens (fig. 77).

La carte en oursins est alors tracée de point a point, avec une épaisseur de 1 pixel
(carte 31). Sans point de repere géographique, cette carte est difficile a lire. Pour en améliorer
la facture, il est utile de modifier 'épaisseur des lignes (ici 2 pixels), la couleur des lignes, ici
le violet — la violette de Toulouse - (fig. 78) et d’ajouter un habillage (ici les communes, fig. 79).
Le résultat obtenu apparait d’emblée bien meilleur (carte 32). Sur cette carte, on observe
clairement des liens préférentiels centrés sur Toulouse, au centre de la Métropole, Colomiers
a I'Ouest, Blagnac au Nord-Ouest et Balma a 'Est. Mais I'ensemble des lignes prend plus la
forme d’araignées enchevétrées que celle d’oursins...
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CARTO | MULTI EXPLO
‘ariables

couleurs + symboles +*
Commune de résidence Emizsion Flux d'acils de 1
Comimune de ravail Consianie

Toulouse résidence &t rawvi

Typer les variables
Types de cartes

%x

carte de liens (oursins)

Figure n°77 : une carte en oursins est aussi une « carte de liens ».

Carte n°31 : la carte en oursins des échanges d’actifs entre
les communes de Toulouse Métropole.
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couleur des lignes
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Figure n°78 : choix de la couleur des lignes
(ici le violet).

Hakillage

Tracer les contours des unités spatiales
couleur du fond des habillages surfaciques
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Figure n°79 : choix d’un habillage
(ici les communes avec des contours verts et un fond bleu ciel).
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Carte n°32 : I’habillage de la carte en oursins par les contours des communes.
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11.4.3. Réaliser une carte de liens des flux d’actifs émis

Ici, 'épaisseur des lignes doit varier en fonction du nombre d’actifs quittant le pointA
pour le PointB. Autrement dit, on applique un symbole proportionnel linéaire sur le tracé des
oursins. Aprés avoir choisi la variable « Emission Flux d'actifs de 15 ans ou plus ayant un

emploi », sélectionné I'icbne >|< et amélioré la légende dans le cadre « Outils », on obtient
une carte qui montre clairement la domination de la ville de Toulouse sur 'ensemble de la
métropole (carte 33). Les liens entre les communes périphériques apparaissent bien faibles ;
cet oursin confirme I'effet de polarisation.

Carte n°33 : la carte en oursins du nombre d’échanges d’actifs a Toulouse Métropole.

11.4.4. Réaliser une carte oursins colorés des échanges d’actifs

Sur la carte précédente, toutes les lignes affichent la méme couleur rouge. Et on ne
peut distinguer la direction des déplacements (de ou vers Toulouse par exemple). Philcarto
offre la possibilité d’affecter aux liens des couleurs différentes en fonction des valeurs d’'une
seconde variable. Il s’agit soit d’'une variable de rapport (taux, pourcentage, indice...) soit d’'une
variable nominale avec des modalités discrétes. Avec une variable de rapport (_R_), une
discrétisation sera nécessaire, a la maniere des cartes choropléthes. Si, en revanche, la
variable est nominale, une couleur différente par modalité est automatiquement affectée ; elle
peut ensuite étre modifiée en fonction des désirs de I'utilisateur.

La feuille de calcul « Flux_sup_100 » du fichier « Toulouse Métropole flux mobilité
domicile emploi 2015 », contient la variable nominale « Toulouse résidence et travail ? » qui
comprend les trois modalités suivantes : A.Résidence Toulouse et travail ailleurs dans
métropole, B.Résidence en dehors de Toulouse et travail a Toulouse et C.Résidence et travalil
en dehors de Toulouse. La réalisation d’'une carte couplant les données de ces deux variables
nécessite leur sélection dans les listes appropriées : Emission Flux d'actifs de 15 ans ou plus
ayant un emploi dans la liste couleurs et Toulouse résidence et travail ? dans la liste symboles
(fig. 80). Sur la carte en oursins (carte 34), les différentes modalités d’échange apparaissent
avec des couleurs différentes. S’agissant d’'une variable nominale, il est possible de filtrer les
modalités pour mieux apprécier la répartition de chacune d’elles (cartes 35).
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Figure n°80 : sélection des deux variables
pour réaliser une carte en oursins colorés.
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Carte n°34 : la carte en oursins du nombre d’échanges d’actifs a Toulouse Métropole colorés
par le type d’origine A, B ou C.
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Cartes n°35 : le filtrage des modalités de la
variable Toulouse résidence et travail ? :

« A.Résidence Toulouse et travail ailleurs dans
métropole » (ci-dessus a gauche),

« B.Résidence en dehors de Toulouse et travail a
Toulouse» (ci-dessus a droite)

« C.Résidence et travail en dehors de Toulouse»
(ci-contre).

12. Les cartes par bandes

Les manuels de cartographie n’évoquent plus guére la cartographie par bandes. Une
recherche sur internet avec les mots « cartographie », «bandes », « Perpillou »,
« dominantes » ne donne que de maigres résultats. Cette méthode, enseignée autrefois a
l'université, était pourtant une technique essentielle de la cartographie thématique a plusieurs
variables. Elle a permis de réaliser de magnifiques planches dans les atlas régionaux publiés
vers la fin des années 1960. Un exemple intéressant de ce genre de réalisation est donné par
la planche de la répartition des exploitations agricoles selon leur superficie dans les communes
de la Région Languedoc-Roussillon en 1956. Sur I'extrait présenté ici (fig. 81), 'alternance des
bandes de couleurs permet de montrer de fagcon graphique et sans recours aux
mathématiques les différents types sous-régionaux d’exploitation : dominante rouge et jaune
pour la Lozére avec des exploitations de grandes surfaces, dominante noire et jaune pour le
Gard exprimant des exploitations de plus petite superficie. Cette carte, réalisée « a la main »
avec des moyens de calcul rudimentaires (calculatrice mécanique) a nécessité des jours et
des jours de travail avant d’aboutir a cette image suggestive.

Du court texte accompagnant la carte, retenons les idées suivantes : la cartographie
par bandes est destinée a la réalisation d’analyses multivariées (ici des catégories de
superficies, petites, moyennes et grandes) sur la base de variables de rapports (ici des
pourcentages) ; elle recourt a une grille couvrant la totalité de la carte, composée de bandes
verticales et dont la juxtaposition définit un module ; la couleur permet de préciser les
différentes associations locales de variables (de tailles d’exploitation)
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Depuis I'age d’or de la cartographie thématique qui a vu en France I'éclosion des atlas
régionaux, I'informatique a révolutionné le métier de cartographe thématicien. De nombreuses
méthodes plus ou moins nouvelles, le plus souvent basées sur les mathématiques et la
statistique, ont enrichi I'arsenal disponible pour mener a bien I'étude de données toujours plus
abondantes et d’accés facilité par Internet. Cette évolution, 6 combien positive, a relégué au
magasin des accessoires obsolétes de nombreuses inventions méthodologiques des plus
intéressantes : les plus anciens mis a part, qui se souvient aujourd’hui de la matrice graphique
de Jacque Bertin (directeur d’études a I'Ecole Pratique des Hautes Etudes a Paris, 1918-
2010), ou de la méthode cartographique par bandes, dite « Perpillou », du nom de son
inventeur Aimé Perpillou, Professeur a la Sorbonne, 1902-1976. C’est justement une méthode
de cartographie par bandes, dite de cartographie des dominantes, que Philcarto permet
maintenant de revisiter tout en en proposant une version étoffée qui s'intégre simplement dans
la logique d’utilisation du logiciel. Cette méthode différe de la méthode utilisée pour I'Atlas du
Languedoc-Roussillon, essentiellement par I'emploi des paramétres des distributions
statistigues (moyenne et écart-type) pour définir le caractére dominant localement de telle ou
telle autre variable.

VIE RURALE

REPARTITION

DES EXPLOITATIONS AGRICOLES
SELON LEUR NOMBRE
1956

[ os d itations d'aprés leur superfici Le procédé cartographique
PETITES MOYENNES GRANDES Une couleur a été affectée a chaque type d'exploitation
* Noir pour la petite exploitation : P <a5ha ;
P <50 ha j; M <20ha<G « Jaune pour la moyenne exploitation : 5haa M <20 ha

» Rouge pour la grande exploitation : 20 ha & G

Une grille composée de bandes verticales a ensuite été
surimprimée sur la carte communale, la dimension des bandes

de 303 m%m [UII:U:] [[m ayant été calculée de telle maniére que chaque commune soit
au moins recoupée par 3 d'entre elles.

it L'unité de représentation - le module - est en effet constitué par

d,-;dm“‘ o 3 bandesrcunse'cullves et, selon que telle des 3 catégories
PR oA T 2470% d'exploitation définie occupe entre 30 et 50, 50 et 70% ou plus
de 70% du sol, la couleur représentative de cette catégorie est,

a l'emplacement de la commune étudiée, affectée soit & une,
soit a deux, soit a trois des bandes du module. On reproduit

9705 naturellement le méme dessin jusqu'a recouvrir de facon
PR, identique la totalit¢ du terroir de la commune considérée.
Source :

Atlas du Languedoc-Roussillon

Chacune des 3 catégories est comprise entre 30 et 40 % D Editions Berger-Levrault
Paris 1969

Figure n°81 : la carte en bandes des exploitations agricoles selon leur superficie en 1956 dans
la Région Languedoc-Roussillon (Extrait du chapitre Vie rurale de I’Atlas du méme nom).
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12.1. Présentation de la méthode des dominantes

La méthode des dominantes est destinée a la cartographie simultanée de plusieurs
variables statistiques de type rapport, indice, taux ou pourcentage (variables R_ de
Philcarto). Pour chacune des variables choisies pour réaliser la carte, on calcule la moyenne
arithmétique et l'écart-type. Chaque variable se voit attribuer une couleur et elle est
représentée sur la carte par trois bandes verticales juxtaposées. La juxtaposition des bandes
pour I'ensemble des variables a cartographier s’appelle le module. S'’il y a quatre variables, la
largeur du module est de 3 bandes x 4 variables = 12 bandes.

On colore les bandes en fonction de I'écart statistique observé pour chaque élément
cartographigue et la moyenne arithmétique : une seule bande colorée si I'écart est inférieur a
0,5 écart-type, deux bandes colorées si cet écart est compris entre 0,5 écart-type et moins de
1,0 écart-type ; au-dela de 1,0 écart-type, les trois bandes sont colorées. On définit ainsi trois
classes ; les bornes de ces classes différent selon les auteurs. Par exemple, dans Philcarto,
la troisieme bande est colorée au-dessus de 1,25 écart-type.

Les autres bandes sont laissées en blanc ou colorées avec une couleur neutre : gris
clair ou foncé et méme noir. Les éléments cartographiques présentant des écarts inférieurs a
la moyenne arithmétique sont ignorés : ils sont également laissés en blanc ou colorés avec
une couleur neutre. C’est en ce sens qu’on peut qualifier cette méthode de « cartographie des
dominantes » : seules les valeurs supérieures a la moyenne sont cartographiées.

Outre le choix de la couleur de chaque variable, le cartographe doit fixer la largeur de
la bande. L’idéal est qu’'un module entre entiérement dans I'élément cartographique le moins
large. Sile nombre de variables est élevé, cette condition estimpossible a réaliser sauf a tracer
des bandes extrémement étroites ; dans ce cas, une perte d’information contrélée doit étre
envisagée (le contrdle consiste a identifier les éléments cartographiques affichant un module
incomplet).

12.2. L’adaptation de la cartographie des dominantes

a Philcarto

La principale difficulté d’adaptation de la méthode de cartographie des dominantes a
Philcarto consiste a réaliser I'intersection entre la grille composée de bandes verticales sur
'ensemble du rectangle dans lequel s’inscrit la carte, et le fond de carte. L’opération consiste
a obtenir un nouveau fond de carte qui n’est plus composé de surfaces polygonales comme
c’est le cas avec les cartes choropléethes, mais formé de bandes verticales. Ces bandes
s’inscrivent dans chaque élément cartographique surfacique avec lequel elles sont en
intersection et sont identifiées avec les mémes identifiants. Cette opération relativement
complexe est assuré en mode bitmap en utilisant les fonctions de la famille « region » de la
bibliothéque graphique de Windows, GDI+ . La conséquence pour l'utilisateur de ce mode
d’intersection grille/carte réside d’'une part dans I'obligation de mesurer la largeur de bandes
en pixels d’écran, et d’autre part dans I'impossibilité de tracer les contours extérieurs des
bandes avec une couleur différente (le noir, par exemple) de celle de l'intérieur des bandes
(avec la couleur choisie pour chaque variable). De plus, I'utilisateur doit spécifier la largeur des
bandes sans tenir compte de la largeur du plus petit élément cartographique (mais cependant
avec une possibilité de contrble de l'insertion du module dans les éléments cartographiques).

12.3. La réalisation d’une carte des dominantes avec Philcarto

L’exemple auquel cette présentation fait appel est celui des résultats du 1° tour de
I'élection présidentielle en France, en 2017. Les données se rapportent au nombre et au
pourcentage de suffrages exprimés pour chaque candidat dans les départements de la France
métropolitaine (sans I'Outre-mer). Les variables pouvant faire I'objet d’'une carte en bandes
sont les pourcentages.

Aprés avoir ouvert les fichiers fonds de carte et données statistiques, I'utilisateur doit
choisir une premiére variable de couleur (ici %Macron) et sélectionner la méthode « carte en
bandes colorées » dans les diverses méthodes proposée (fig. 82).
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Outils

CARTO MULTI | EXPLO
Exprimés
Macron
Le Pen
Fillon
Mélenchon
Hamon
Dupont-Aignan
Lassale
Poutou

SArhaud Vv || Asselineau

Typer les variables
Types de cartes
/-

carte en bandes colorées

Figure n°82 : pour commencer la réalisation d’une carte en bandes.

Aprés avoir cliqué sur l'icone des cartes en bandes colorées, l'interface utilisateur
spécifique a ce type de carte s’affiche a la droite de la fenétre de Philcarto. On y trouve les

éléments suivants (fig. 83) :
ariables de couleurs
1 .
|| =Le Pen
(] sFillon
[] %sMélenchan
|:| “eHamon
|:| “eDucont-Aignan
[] sLasalk
D “ePoutou
|:| “eAsselineau
L] searthaud v
Méthodes de calcul des bandes
@ médianes D MOy Ennes
D Jenks C:I oindre o
Dimension de la carte
Muttiplier par | 1,00 (= .

Bandes
Mombre de bandes par varisble | 32

Largeur d'une bande (pixsls) | 212
Largeur du module (pxels) : 6 °
Afficher la carte °

Couleur des bandes vides

@ O O O

Couleur des contours des unités spatiales

O o ® OCwlIm

Liste déroulante de cases a cocher pour
sélectionner les variables composant la carte par
bandes. A droite de cette liste, un bouton, coloré
lorsque la variable est cochée, permet de modifier
la couleur affectée automatiguement par le

programme a cette variable. Ces boutons sont
inactifs pour les variables non cochées.

Méthodes de calcul des bandes.

Facteur multiplicatif des dimensions de la carte
(jusqu’a 3 fois la taille initiale).

Nombre de bandes par variable (de 2 a 5).

Largeur en pixels (de 1 a 15).

Bouton de commande de I'affichage de la carte.
Boutons pour choisir la couleur des bandes vides.

Boutons pour choisir la couleur des contours des
éléments cartographique.

Figure n°83 : I'interface utilisateur de controle des cartes en bandes.
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Dans le cadre Variable de couleurs, il est maintenant possible de sélectionner d’autres
candidats. On chaisit ici les trois autres candidats du quatuor arrivé en téte du 1° tour : %lLe
Pen, %Fillon et % Mélenchon. Le cadre s’affiche maintenant de la fagon suivante (fig. 84) :

“ariables de couleurs

I
]
%%Fillon

2eMelenchon

|:| SeHamon

|:| Yeluoont-Aignan

|:| YuLasalle

|:| LePoutou

|:| “eAsselineau

[ %arthaud v

Figure n°84 : la sélection de 4 variables.

A la sélection de nouvelles variables, Philcarto réagit en calculant la taille du module
exprimée en pixels : 4 variables x 3 bandes x 2 pixels par bande = 24 pixels. Puis Philcarto
recherche les éléments cartographiques dont la largeur est inférieure a la taille du module et
en liste les noms. Le programme indique que le module ne peut s’afficher complétement dans
6 éléments : Paris, les trois départements de la petite couronne et la Seine-et-Marne. A ceux-
ci s’ajoute le Territoire-de-Belfort (fig. 85).

Largewr du module (poelts) | 24

]
in
[=i]

Module incomplet da
T Paris ~
T7 Seine-et-Marne

90 Territoire de Belfort

52 Hauts-de-Seine

93 Seine-Saint-Denis b

Afficher la carte

Figure n°85 : liste des éléments avec module incomplet.

Pour ce qui concerne la région parisienne, la non complétude du module ne pose pas
de gros probléme car le fond de carte comprend un cartouche avec un zoom sur la région
capitale. En revanche, pour le Territoire-de-Belfort aucune solution n’est envisageable en
dehors d’un signalement sous forme d’un texte sur la carte ou dans le texte.

Le choix des couleurs caractérisant chaque candidat est assez discutable : Macron en
rouge laisserait penser qu’il est un dangereux communiste ! Fillon en vert serait le candidat de
'espérance... Non, décidément, ces couleurs ne conviennent pas. Pour changer les couleurs,
voici comment procéder. On propose les couleurs suivantes : Macron en vert printemps, Le
Pen en marron, Fillon en bleu et Mélenchon en rouge. Pour changer les couleurs, il suffit de
cliquer sur le bouton coloré situé a droite du nom de la variable dans la liste et de choisir une
couleur dans la liste déroulante (fig. 86). Un clic dans le bouton ou sur le nom valide
directement la couleur choisie qui s’affiche dans le bouton coloré de la variable. Il faut réitérer
ce choix pour toutes les variables devant changer de couleur (fig. 87).
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Chaoisir la couleur de la variable

{r Vert printemps moyen
) Vert pri
) Vert jardin o

Annuler

Figure n°86 : choisir une couleur dans la liste des couleurs.

“fariables de couleurs
YeMacron s

|:| YeDupont-Aignan

[ ] stLasalle

|:| “ePoutou

|:| YeAszelineau

[ ] %aArthaud v

Figure n°87 : les nouvelles couleurs des 4 candidats.

On peut observer le résultat en cliquant sur le bouton :
Afficher la carte

La carte s’affiche alors dans I‘écran avec les paramétres standards qui n‘ont pas été
modifiés (carte 36). En I'état, cette carte permet déja de reconnaitre certains types régionaux
de comportement électoral : le Nord et I'Est de la France qui choisit I'extréme droite, la
Bretagne qui met Macron a la premiére place tout en s’offrant dans une moindre mesure a
Mélenchon, le quart Sud-Ouest ou Macron et Mélenchon sont au coude a coude, les
départements méditerranéens qui soutiennent Le Pen face a Mélenchon, ou le Pen face a
Fillon.

Pour étre analysée en profondeur, cette carte devrait ensuite faire I'objet d’'un examen
département par département pour préciser les nuances dans chacun de ces types.
Rappelons a ce sujet que, comme avec les autres types de carte, le positionnement du
pointeur de la souris sur la carte permet de lire les valeurs constitutives de la carte dans le
bandeau supérieur de la fenétre Philcarto. Ceci est pratique pour une premiéere approche ;
pour plus de détail, un clic droit sur la carte permet d’afficher la fiche statistique ('ensemble
des valeurs de toutes les variable) de I'élément cartographique sur lequel la souris pointe.
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Carte n°36 : I'affichage de la carte par bandes avec les options standards.
Le résultat standard peut étre modifié sur le plan statistique et sur le plan graphique.

12.3.1. la définition paramétrique des bandes
Par défaut, Philcarto fait appel a une définition des valeurs des bornes de bandes
basée sur 'ordonnancement des valeurs. En fonction du nombre de bandes choisi a I'aide du

Mombre de bandes par varsble | 3 5 L. .
curseur dont les valeurs sont choisies de 2 a 5, le programme

calcule les bornes en fonction de la valeur correspondant au pourcentage de 'ensemble des
valeurs ordonnées de la plus petite a la plus grande et ceci de la fagon suivante (tab. 3) :

N bandes / bornes n°l n°2 n°3 n°4 n°5 n°6
2 50 75 100 - - -
3 50 75 90 100 - -
4 50 65 80 90 100 -
5 50 60 70 80 90 100

Tableau n°3 : la définition des bornes des bandes par rapport a la médiane

Avec la valeur 50% on reconnait la médiane, avec 75% le 3° quartile et avec 90% le 9°
percentile. Cette fagon de faire revient a calculer un profil médian de valeurs correspondant a
'ensemble géographique étudié ; puis a évaluer les écarts de chaque élément cartographique
par rapport a 'ensemble ; et enfin & ne visualiser que les seuls écarts supérieurs a la médiane.
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Une variante de la méthode de cartographie des dominantes fait appel a I'écart des
valeurs par rapport a la moyenne, exprimé en écart-types. Elle est plus sensible a la forme
des distributions statistiques et aux valeurs extrémes. Cette facon de faire revient a calculer
un profil moyen de valeurs correspondant a 'ensemble géographique étudié ; puis a évaluer
les écarts de chaque élément cartographique par rapport a I'ensembile ; et enfin a ne visualiser
gue les seuls écarts supérieurs a la moyenne. Voici comment sont calculées les bornes des
classes (tab. 4) ; la valeur indiquée dans chaque case du tableau correspond a I'écart a la
moyenne arithmétique exprimé en écart-type.

N bandes / bornes n°l n°2 n°3 n°4 n°5 n°6
2 M M+0,75 o Max - - -
3 M M+0,500 | M+1,25 0 Max - -
4 M M+0,500 | M+1,000 | M+1,50 ¢ Max -
5 M M+0,500 | M+0,750 | M+1,00 0 M+1,50 Max

Tableau n°4 : la définition des bornes des bandes par rapport a la moyenne
(M=moyenne arithmétique, o=écart-type, Max=valeur maximale)

Enfin, on a transposé dans la méthode des cartes par bandes la discrétisation de
Jenks. Dans ce cas, ce sont les classes supérieures qui sont retenues : pour 2 bandes, les
classes n°3 et 4 d’'une discrétisation en 4 classes, pour 3 bandes les classes 4, 5 et 6 d'une
discrétisation en 6 classes, etc. (tab. 5) :

N bandes / classes n°l n°2 n°3 n°4 n°5
2 /4 classes 3 4 - - -
3 /6 classes 4 5 6 -
4/ 8 classes 5 6 7 8 -
5/10 classes 6 7 8 9 10

Tableau n°5: la définition des bornes des bandes par la discrétisation de Jenks
(M=moyenne arithmétique, o=écart-type, Max=valeur maximale)

C’est 'examen des distributions statistiques qui, comme pour les cartes choropléthes,

doit présider au choix d’'une méthode plutét qu’'une autre. La lIégende de la carte donne, pour
chaque variable, les bornes statistiques pour chacune des bandes (fig. 88).
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Figure n°88 : la légende de la carte par bandes
des 4 premiers candidats de I’élection présidentielle 2017.

12.3.2. lalargeur des bandes et les dimensions de la carte
Indépendamment du nombre de bandes par variable, il est possible de faire varier la
largeur des bandes exprimée en nombre de pixels a l'aide du curseur prévu a cet effet (fig. 89).

Largeur d'une bande {picels) |15 =
Largewr du module (pooets) : 180

Figure n°89 : le choix de la largeur des bandes.

Toute action sur ce curseur se répercute sur la largeur du module dont la nouvelle
valeur est indiquée, et sur la liste des éléments cartographiques dans lesquels le module ne
peut s’afficher entierement car ils sont moins larges que le module. Ce changement est
identique pour 'ensemble des bandes du module. Par défaut, la largeur d’'une bande est de
deux pixels, mais cette valeur peut varier entre 1 et 15 pixels. C’est précisément l'intérét d’agir
sur ce curseur que d’essayer d’obtenir le plus petit nombre d’éléments cartographiques
incomplets.
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Une autre fagon de minimiser le nombre d’éléments cartographiques incomplets est
d’agrandir la taille de la fenétre d’affichage (avec un risque de dépassement des capacités de
la mémoire de l'ordinateur si cette dimension est trop grande). Ceci se fait avec le curseur
prévu a cet effet (fig. 90)

Dimenszion de la carte
Muttiplier par | 1 40 = 1032 * 1134 pixels

Figure n°90 : Le curseur pour agrandir la dimension de la carte par bandes.

La valeur 1,00 du curseur correspond a la taille de la fenétre de Philcarto telle qu’elle
apparait a I'écran. Toute action sur ce curseur suivie d’'un affichage de la carte se traduit par
I'affichage des dimensions du bitmap sur lequel s’affiche la carte a I'écran. Si ce bitmap a une
dimension supérieure a la taille de la fenétre d’affichage de Philcarto, celle-ci est
automatiquement équipée d’un ascenseur vertical et horizontal permettant de faire défiler
limage de la carte). La valeur maximale du multiplicateur de dimension est 3,00. Attention : si
la taille du bitmap est supérieure a 1150x1150, il n’est pas possible d’enregistrer la carte aux
formats .Al et .SVG (mais il est toujours possible de I'enregistrer au format .EMF). L’emploi
des différentes options disponibles permet d’améliorer de fagon sensible le résultat obtenu de
maniere standard (carte 37). Le paysage politique est assez bien rendu par cette carte
multivariée.
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Carte n°37 : I'affichage de la carte par bandes aprés modification des options :
définition des bandes par la moyenne arithmétique et I'écart-type, deux bandes par variable,
5 pixels par bande, bandes vides en gris clair, contours des unités spatiales en gris foncé,
et habillage en bleu foncé.
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12.3.3. la définition ordinale des bandes

Les méthodes de définition de bandes « médianes », « moyennes » et « Jenks » font
appel aux paramétres statistiques courants ; elles correspondent peu ou prou aux méthodes
de discrétisation utilisées pour la réalisation des cartes choropléthes. La méthode « ordre »
(fig. 91) repose sur un principe différent :

Paramétres de calcul des bandes
mecdianes

Jenks aoirdre
Q

th
4k

Figure n°91 : la sélection de la méthode « ordre » pour les cartes par bandes.

Pour chaque élément cartographique, les variables sont ordonnées. A la variable qui
présente la valeur la plus élevée sur un élément cartographique, on affecte le rang 1 ; a celle
qui a une valeur située juste en-dessous on attribue la valeur 2 ; et ainsi de suite jusqu’a
I'épuisement du nombre de variables. Autrement dit, les valeurs statistiques initiales sont
remplacées par des valeurs ordinales.

L’affectation du nombre de bandes repose sur ces rangs. Par exemple, s’il y a 4
variables a cartographier, celle de rang 1 est représentée par une largeur de 4 pixels d’écran ;
celle de rang 2 par 3 pixels et ainsi de suite jusqu’a la variable de rang 4 qui se voit affecter
un pixel seulement. Dans ce cas, la largeur du module est de 10 pixels.

De facon a pouvoir ajuster la largeur de la bande affectée a chaque variable en fonction
des particularités du fond de carte, une option « largeur (pixels) » permet de multiplier le
nombre de pixels initialement calculé (fig. 92).

Largeuwr {pocals) | 2 1=

-

Largewr du madule {piets) : 20
Figure n°92 : Choisir la largeur des bandes.

Par exemple, si cette option prend la valeur 3, alors pour la variable de rang 1 on affiche
une bande de 3x4 pixels, soit 12 pixels, 9 pixels pour celle de rang 2, 6 pixels pour celle de
rang 3 et seulement 3 pixels pour celle de rang 1. Dans ce cas, la largeur du module est de
30 pixels. Par défaut, I'option « largeur (pixels) » est fixée a 2 pixels et peut varier de 1 a 15
pixels. Comme avec les autres méthodes, chaque bande est enfin colorée par la couleur de
la variable qu’elle représente (carte 38).
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Carte n°38 : I'affichage de la carte par bandes ordinales.

Enfin, a droite de la méthode « ordre » un curseur permet de contréler le nombre de
variables a afficher. Par défaut, la valeur de ce curseur correspond au nombre de variables
sélectionnées : dans le cas présent, les 4 variables sélectionnées seront présentes sur la carte
avec 4 couleurs différentes. Ce curseur permet de réduire le nombre de variables
effectivement affiché entre 1 et le nombre de variables sélectionnées. Cela permet de
sélectionner toutes les variables d’'un théme donné et de ne cartographier qu’'un nombre réduit
de variables, précisément celles qui obtiennent les meilleurs rangs, autrement dit, les variables
dominantes, ce qui est le but recherché...

On observe que, contrairement aux trois autres méthodes de définition des bandes,
celle basée sur I'ordre de variables produit une carte ou les bandes colorées couvrent la totalité
de la surface de la carte. La Iégende est également organisée différemment : elle comprend
autant de caissons colorés qu'il y a de variables sélectionnées ; ceux-ci sont complétés par
une description des caractéristiques de bandes pour chaque rang.

12.3.4. 'enregistrement des cartes par bandes

En raison méme de leur mode d’élaboration faisant appel a des régions sur un bitmap,
les cartes présentent une difficulté particuliére pour leur enregistrement avec des formats
vectoriels. Néanmoins, il est possible de contourner cette difficulté tout en obtenant un résultat
vectoriel satisfaisant. Deux cas de figure se présentent : soit le bitmap est de dimension
maximale 1150x1150 pixels, soit il est de dimensions supérieures.

Si le bitmap d’affichage de la carte est de dimension inférieure a 1150x1150 pixels,
I'enregistrement peut étre réalisé dans les trois formats proposés par Philcarto : .EMF pour
les logiciels graphiques vectoriels proposés par Microsoft, .Al pour Adobe lllustrator et .SVG
pour Inkscape. Dans ces deux derniers cas, I'enregistrement fait appel a la conversion d’'un
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fichier .EMF temporaire : chaque instruction graphique .EMF est convertie en instruction
graphique .Al ou .SVG.

Si le bitmap est de dimension supérieure a 1150x1150 pixels, seul 'enregistrement au
format .EMF est possible, et le fichier .EMF ainsi enregistré n’est malheureusement pas
exploitable directement par Adobe lllustrator ou Inkscape. Ce fichier .EMF peut étre converti
au format .PDF par Microsoft Office Word (mais pas par OpenOffice). Il suffit pour cela
d’insérer l'image du fichier dans la page Word et d’enregistrer cette page au format .PDF.
Adobe lllustrator et Inkscape pourront utiliser ce fichier (fig. 93, A, B, C).
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N J—
o S T8 Q
E ] Il @, |Eiechmged
Pagede Page Sautde = Tableau | [images|images Formes SmartArt Graphique Capture & Mas complén
garde~ vierge page . en ligne -
Pages Tableaux IHustrations C
adsisci
@ Insérer une image X
fl € t Bl > CePC > Bureau o
Organiser v Nouvesu dossier -~ 0
® N .
i
B Bureau & Rhodojpg
AVS4YOU | VB Traveminde jpg
P Waniez fichiers
@) Microsoft Word 2P Woniez fich
v o< >
Nom de fichier : | Carte.emf Toutes les images (".emf".wmf ~
Outils ~ b [+ Annuler
! Enregistrer sous
1 B « DATA(D:) > Bureau v p

Nom de fichier: | Carte.pdf

v Parcourir les dossiers

Options...

Outis | Envegigrer ]| Annuler

A. Dans Philcarto, enregistrer la
carte au format .EMF.

B. avec Microsoft Word, insérer
'image a partir du fichier . EMF.
L’'image apparait dans le page Word.

C. avec Microsoft Word, enregistrer
la page Word au format .pdf.

Le nouveau fichier Carte.pdf
peut-étre ouvert avec Adobe
lllustrator ou importé dans Inkscape.

Avec .Al, utiliser la fleche
blanche pour sélectionner et éditer
les éléments de la carte (changer les
couleurs, écrire une titre, par
exemple).

Avec Inkscape, sélectionner
'image et dégrouper plusieurs fois
avant d’accéder aux éléments
graphiques.

Figure n°84 : les étapes de conversion de la carte depuis le format .EMF vers le format .PDF
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13. Choisir les couleurs des cartes en demi-cercles
affrontés et des cartes en secteurs

Il est possible de choisir les couleurs des demi-cercles des cartes en demi-cercles
affrontés (sur deux variables de quantités) ainsi que celles des secteurs des cartes en
secteurs, dites aussi « en camemberts ou en pizzas » (sur deux variables de quantités ou
plus). Il s’agit d’'une amélioration réclamée par des utilisateurs du programme.

Pour cette présentation, on fait appel au fichier de données statistiques issues de
Corine Land Cover pour la France métropolitaine en 2012. Les données communales sont
téléchargeables a I'adresse :
https://www.statistigues.developpement-durable.gouv.fr/corine-land-cover-
0?rubriqgue=348&dossier=1759

Elles ont ensuite été agrégées au niveau des départements de France métropolitaine
Le fichier comprend 5 modalités d’utilisation du sol exprimées en hectares et en pourcentage
de la superficie départementale totale (somme des surfaces des 5 modalités).

Voici la liste de ces variables telle qu’elle s’affiche dans Philcarto aprés 'ouverture des
fichiers fond de carte et données statistiques (fig. 94).

Dutils

carto | smulmt | Exero | | IEFEER
Variables

couleurs + symboles +

ol emioires arificialises Teminires arfficializes [Ha

ol emioires agricoles
WForéts et milizux seming
fones humides
TeSuriaces en eau

Temiloires agncoles [Ha]
Foréte et milieux semi-nat
Zones humides [Ha]
Surfaces en eau [Ha]
Superiicie Tolale [Ha]

Figure n°94 : les 5 modalités d’utilisation du sol en superficies (Ha)
et en pourcentage de la superficie totale.
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13.1. Cartes en demi-cercles affrontés

Ce genre de carte est possible dés lors que deux variables sont sélectionnées dans la
liste des variables de symboles. On y sélectionne les Territoires agricoles et les Foréts et

milieux semi-naturels (fig. 95). Un clic sur I'icbne de ce type de carte provoque I'affichage de
la carte (carte 39).

Qutils

carto | mucmt | exreo | | IEEEEE
\ariablez

coulewrs:

YTemiores arffcishises
“oTemicires agricoles
YoForéts et millsux semi-ng
“ofones humides
“oSuriaces en eau

Superfcie Totale [Ha]

Typer les variables
Types de cartes

Figure n°95 : choisir deux variables pour une carte en cercles affrontés.

[4] Philcarta

Fichier Fenétres Carte Info

o

erritoires agricoles [Ha]

819320 [71 SAONE-ET-LOIRE]
51875¢ [21 COTE-DOR]
433002 [58 NIEVRE]

331100 [15 CANTAL)

227758 30 GARD)
83007 [0 HAUTES-ALPES]

Tenitoires agricoles [Ha]

Foréts et milieus semi-naturels [Ha]

Fait svec Philearto * 15/02/2019 15:04:45  htipviiphilearts free fr

Carte n°39 : carte en cercles affrontés Territoires agricoles / Foréts et milieux naturels.
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Par défaut, Philcarto puise dans sa gamme de couleurs discrétes dans I'ordre ou les
couleurs y sont stockées. La premiere variable de la liste est « Territoires agricoles » ; elle est
représentée en rouge ; la seconde variable est en bleu, etc... Ces couleurs ne sont pas
toujours pertinentes vis-a-vis du theme cartographié. Par exemple, on peut souhaiter voir les
territoires agricoles représentés en marron (qui rappelle les labours) et les forét et milieux
naturels en vert. Préecédemment, il était possible d’opérer ces changements simplement avec
Adobe lllustrator ou Inkscape. Maintenant, on peut réaliser ces changements directement avec
Philcarto.

Dans le cadre Oultils, sélectionner la variable dont la couleur doit étre changée (fig. 96),
puis sélectionner la nouvelle couleur dans la liste des couleurs proposées (fig. 97). Les demi-
cercles de couleur rouge deviennent immédiatement bruns sur la carte.

Outils Outils
carto | smuLtt | exero | EIETEEE carto | smuLtt | exero | EIETEEE
Cercles Cercles
Cheisir le Cheisir le
* MeaCimTyLA * MeaCimTyLA
Rayon= tZ?:- = Rayon= (23 |=
cercles de s lEgende cercles de s lEgende
615323 96 & T1:SAONE-ET-LOIRE » 615323 96 & T1:SAONE-ET-LOIRE »
518758 77 [ 21.COTE-D'OR 518758 77 [ 21.COTE-D'OR
435802 |51 L EE:NIEVRE 435802 |51 L EE:NIEVRE
331138 44 3| 15:CANTAL W 331138 44 3| 15:CANTAL W
< b3 < b3
= Cheisir |z coulsur de |3 variable
Territoires agricoles [Ha) ] I {:} Wart jaune ~
FoISts &t Milsl: semnaturels [Ha] [ Cyzn clair
Figure n°96 : cliquer sur le bouton rouge des Figure n°97 : choisir la couleur brun pour
territoires agricoles. représenter les territoires agricoles.

Une fois le premier changement effectué, réitérer I'opération autant de fois que
nécessaire, c’est-a-dire pour chacune des variables dont la couleur doit étre modifiée : ici le
vert pour les foréts et milieux naturels. La carte est immédiatement modifiée.

Aprés ajout de I'habillage régional et d’'une couleur de fond, on obtient une carte dont
la sémiologie graphique est plus acceptable que précédemment (carte 40). On observe sur
cette carte une nette opposition de part et d’autre d’'une ligne Nord-Est / Sud-Ouest ; au Nord
de cette ligne prédominent les espaces agricoles alors qu’au Sud, les espaces naturels sont
le plus souvent prédominants.
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[] philcarto

Fichier Fenétres Carte Info

Territoires agricoles [Ha]

Fait avec Philcarto * 15/02/2019 15:28:37 * hito:/philcarto.free.fr
Carte n°40 : carte en cercles affrontés Territoires agricoles / Foréts et milieux naturels.

13.2. Carte en demi-cercles affrontés ou carte en secteurs ?
La carte en demi-cercles affrontés peut étre facilement transformée en carte en secteur
a l'aide de la case a cocher prévue a cet effet dans le cadre Ouitils (fig. 98).

Qutils
carto | mucmt | exrro | |IEFEEE
Cercles ——
Choisir le
. [] maimEm
Rayon= |23 (5

Figure n°98 : carte en cercles affrontés ou carte en secteurs.
Pour procéder a cette transformation, il suffit de décocher la case. La nouvelle carte

s’affiche immédiatement (carte 41). Dans ce cas, le rayon de chaque cercle est calculé a partir
de la somme des surfaces des deux variables retenues.
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[ philcarto

Fichier Fenétres Carte Info

Effectif total
899893 [33 GIRONDE]
PRERRY :13031 [71 SACNE-ET-LOIRE]
S 555005 (22 COTES-DARMOR]
N 54:721 [33VAR]
¥ 436740 (85 HAUTES-PYRENEES]
WY  25500: (56 RHONE]

I reritcives agricoles [Ha]
I Forics et it seminsureis [+3]

Carte n°41 : carte en secteurs issue de la carte en cercles affrontés.

13.3. Les couleurs des cartes en secteurs

La réalisation d’une carte en secteurs repose sur des principes semblables a ceux des
cartes en demi-cercles affrontés. Il suffit pour cela de choisir trois variables ou plus. Par
exemple, avec le fichier d'utilisation du sol, on peut prendre en compte simultanément les 5
modalités. Les couleurs standards peuvent étre modifiées de la méme fagon que pour les
cartes en cercles affrontés (fig. 99).

Le rayon de chaque cercle est proportionnel a la somme des superficies des modalités
des variables retenues dans chaque département.

Les modalités les moins représentées sont naturellement peu visibles dans la majorité
des cas : c’est la une des limites de la proportionnalité des secteurs (carte 42).

Territoires artificialisés [Ha]
Territoires agricoles [Ha)

Foréts et milieux semi-naturels [Ha]
Fones humides [Ha]
Suwrfaces en eau [Ha]

Figure n°99 : les couleurs des variables ont été modifiées.

121



[+ Philcarto

Fichier Fenétres Carte Info

Effectif total
1014858 [33 GIRCNDE]

SN (15003 (51 MARNE]
871537 [32 PAS-DE-CALAIS]
554702 [87 HAUTE-VIENNE]
¥ 420511 [08 ALPES-MARITIMES]

230822 [78 YVELINES]

I vericives ariciaiisés [a)
I ericives agriccies [Ha]
I Foréts st miliew: semi-naturss [Ha)
[ Zenes numies [a]

[ surtaces en eau (Hay

Fait svec Philarto * 15/02/2019 16:37:38 * hitplphiloarto. free fr

Carte n°42 : la carte en secteurs des 5 modalités d’utilisation du sol.

14. L’affichage simultané de plusieurs cartes

Afficher plusieurs cartes sur I'écran favorise I'expression des différences et
ressemblances entre différents phénomeénes qu'il faut ensuite confirmer par des méthodes
moins intuitives. Mais de telles comparaisons restent le B.A. BA de [l'utilisation de la
cartographie par les géographes. Depuis la version 5.0 Philcarto offre la possibilité d’afficher
jusqu’a 4 cartes simultanément. Ceci est réalisé par le dialogue « Disposition des cartes »
situé au bas de la fenétre « Outils » (fig. 100).

Dizposition des cartes
B

Figure n°100 : le dialogue Disposition des cartes.

JI

,6_

I

Par défaut, le bouton radio de droite (placé dans une image figurant un écran
d’ordinateur) est sélectionné dans ce dialogue ; ceci signifie qu'une seule carte est affichée
plein I'’écran. Dans la partie gauche du dialogue, 'image d’un écran contient cette fois-ci quatre
boutons radio qui définissent chacun un quadrant (un quart) de I'écran de l'ordinateur. lls
permettent d’'indiquer a Philcarto dans quel quadrant la prochaine carte doit étre affichée dans
un format réduit afin de placer jusqu’a 4 cartes simultanément : en haut et a gauche de I'écran,
en haut et a droite, en bas et & gauche, en bas et a droite.
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Il suffit de cliquer sur I'un de ces quatre boutons pour que la prochaine carte (ou bien
celle qui est actuellement affichée lorsqu’on est en mode une seule carte dans I'écran) se
place dans le quadrant ainsi désigné. En méme temps, le bouton d’enregistrement de la
planche de cartes devient actif (fig. 101) : il permet d’enregistrer les cartes affichées dans leurs
guadrants respectifs dans un unique fichier de format .emf. Si le quadrant suivant un quadrant
déja occupé par une carte est libre, le quadrant suivant est automatiguement sélectionné pour
accueillir une nouvelle carte (il n’est pas indispensable de sélectionner ce quadrant).

Dizposition des cartes
8_8 Enregistrer Ia planche de
! J] cartes

Figure n°101 : le dialogue Disposition des cartes avec
le bouton d’enregistrement d’une planche de cartes.

A tout moment, on peut revenir & un affichage en pleine fenétre par un clic sur le bouton
de I'écran de droite du dialogue « Disposition des cartes ».

Tout ce qui vient d’étre exposé fonctionne depuis longtemps... avec un gros défaut :
seule la derniére carte affichée (la carte « active ») est modifiable... Toute modification
impligue une entiére redéfinition de la carte a modifier (par un clic sur le bouton « Carto »), qui
se réaffiche alors et devient modifiable alors que la précédente carte active n’est plus
modifiable...

Cette limitation est maintenant levée grace a une utilisation astucieuse des macros.
Ainsi, un simple clic de 'utilisateur dans le quadrant de la carte existante devant étre modifiée
réaffiche cette carte ainsi que le contenu du cadre « Outils » dans un affichage correspondant
au type de carte & modifier, autrement dit dans I'état dans lequel il se trouvait avant qu’une
autre carte soit affichée dans un autre quadrant. L’utilisateur peut ainsi changer la gamme de
couleur, la méthode de discrétisation, le calibrage des cercles, enfin tous les paramétres qui
figurent dans le cadre « Outils » pour cette carte. Ces nouvelles possibilités s’appliquent aux

types de cartes suivants : choropléthe K cercles proportionnels .'.! , cercles proportionnels
colorés _ , cercles proportionnels sur choroplethe >4 denS|te de points [répartition
aléatoire] - .-+ densité de points colorés [répartition aleat0|re] -+, carte sur réseau ﬁé

carte sur réseau coloré % carte de liens ou en oursins }K carte de liens ou en oursins

colorés 3+— , densité de points [répartition réguliére] E !, densité de points colorés [répartition

réguliére] E :

Une autre modification a été apportée a l'affichage simultané de plusieurs cartes :
'enregistrement individuel mais dans un méme dossier de toutes les cartes affichées a I'écran.
Cette fonction est active seulement avec le format .emf. Il suffit de choisir ce format dans le
menu carte. Un dialogue (fig. 102) permet d’ouvrir le dossier ou doivent étre enregistrées les
cartes, ou bien de créer ce dossier (valider le nom du dossier avec entrée, puis bouton OK).
Une macro contenant 'ensemble des cartes de la planche est aussi enregistrée. Elle permet
de réafficher les cartes et de les retravailler ultérieurement.
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Figure n°102 : le dialogue de création/sélection d’un dossier
d’enregistrement des cartes d’un affichage multiple.

15. L’enregistrement des cartes au format KML

KML signifie Keyhole Markup Language que I'on peut traduire par « langage a base de
balises géolocales » (https://fr.wikipedia.org/wiki/Keyhole Markup Language). C’est un
langage destiné a l'affichage de données géospatiales dans les logiciels de Systéme
d’'Information Géographique (SIG). Avec Philcarto, KML est utilisé comme format
d’enregistrement des cartes produites par le logiciel, au méme titre que EMF, Al ou SVG.
L’enregistrement au format KML est limité aux seules cartes choroplethes (variables de
rapports ou variables nominales).

Pour enregistrer une carte au format KML, le fond de carte doit étre géoréférencé : les
coordonnées des éléments cartographiques composant le fond de carte y sont enregistrées
sous la forme latitudes/longitudes en degrés décimaux. Les shapefiles ne contenant pas de
coordonnées géo référencées ne peuvent pas donner lieu a un enregistrement au format KML.

L’enregistrement des cartes thématiques au format KML est intéressant pour les
utilisateurs de Google Earth : une commande permet d’ouvrir un fichier KML et d’afficher la
carte qu'’il contient dans Google Earth ; cette carte est positionnée sur le globe terrestre..

Au-dela du caractére spectaculaire de cette opération, on peut s’interroger sur l'intérét
d’un tel affichage. On peut avancer que la superposition a Google Earth d’'une carte statistique
réalisée avec Philcarto permet un genre de « mise en scene » de cette carte en lui apportant
des éléments de topographie, de toponymie, d’utilisation du sol, de réseau (routier, ferroviaire
et fluvial). De telles informations complémentaires vis-a-vis du theme auquel se rapporte la
carte peuvent étre de nature & mieux appréhender la complexité des milieux géographiques.
Les cartes thématiques réalisées sur des espaces de petite dimension et avec un fond de
carte détaillé bénéficieront d’'une telle approche avec un avantage a évaluer au cas par cas :
on pense aux villes, aux parcellaires agricoles, aux cadastres etc... pour peu qu’on dispose
de données statistiques a cartographier, ce qui ne va pas sans présenter d’importantes
difficultés.

15.1. Préparation et enregistrement de la carte au format KML

avec Philcarto
L’exemple présenté ici est celui du département de Seine-Saint-Denis (93) divisé en
614 IRIS (llots Regroupés pour I'Information Statistique) pour lesquels les recensements de la
population réalisés par I'INSEE donnent chaque année de nombreuses informations
statistiques (voir : https://www.insee.fr/fr/metadonnees/definition/c1523). Le fond de carte a
été obtenu a partir des bases de données de I'lGN « Admin Express » (2019) téléchargeable
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a l'adresse : http://professionnels.ign.fr/adminexpress et Contours IRIS (2013) téléchargeable
a l'adresse http://professionnels.ign.fr/contoursiris . Ces deux bases de données couvrent
'ensemble de la France métropolitaine. Notons que le degré de généralisation des contours
n’est pas le méme pour les IRIS et les deux autres niveaux. C’est la raison pour laquelle les
contours relatifs de ces niveaux ne correspondent parfois pas exactement : c’est un probleme
de données qui n’est pas lié au fonctionnement de Philcarto.

Deux étapes sont nécessaires pour obtenir le fond de carte de Seine-Saint-Denis : 1.
reprojection depuis LAMBERT93 vers WGS84 (avec le logiciel IGNMap) ; 2. Sélection du
département de la Seine-Saint-Denis (avec le logiciel ShapeSelect). On obtient ainsi trois
shapefiles : les contours du département, les contours des communes et les contours des IRIS
(fig. 103). Département et communes sont utilisés en habillage alors que les IRIS servent a
établir la carte choropléthe en recourant aux données du recensement.

En début de session de Philcarto, il faut ouvrir successivement les fichiers:
1.D93_IRIS_2013.shp, 2.093_COMMUNES_2019.shp et 3.093_DEPARTEMENT.shp. Pour
chacun des shapefiles, il faut sélectionner un identifiant adéquat : DCOMIRIS pour les IRIS
(fig. 104), INSEE_COM pour les communes et INSEE_DEP pour le département. Quand tous
les shapefiles sont lus par Philcarto, il faut choisir la projection Gnomonique afin d’obtenir un
affichage dans I'écran qui ne déforme pas la carte (comme ce serait le cas sans projection)
(fig. 105).

EE 1.083_IRIS_2013.dbf

| ] 1.093_IRIS_2013.5hp

| | 1.D93_IRI5_2013.5hx

EE 2.093_COMMUMNES_2019.dbf
| | 2.083_COMMUMNES_2019.5hp
| ] 2.083_COMPMUMNES_2019.shx
EE 3.093_DEPARTEMENT.dbf

| | 3.093_DEPARTEMENT.shp

| ] 3.093_DEPARTEMENT .shx

Figure n°103 : les trois shapefiles de Seine-Saint-Denis a importer dans Philcarto.

ldentifiant 7
ldentifiant
DEPCOM A E& [Dcomimis J
NOM_COM
TYP_IRIS v Annuler
DEPCOM NWOM_COM IRIS DCOMIRIS NOM_IRIS TYP_I ~
STAMS 015 AIT20105 CITE JARDIN 1 |
T2 STAINS atid AIT20110 GLOBE 2 H
3072 STAINS 0103 930720103 CLOS SAINT-LAZARE 2 i
3072 STAINS 0104 SI0720104 CLOS SAINT-LAZARE 3 i
93072 STAINS 101 930720101 PAE D'AMIENS A L
£ >
Préfixe|3.093_IRIS_2013 | | Appliquer

Figure n°104 : le dialogue d’importation dans Philcarto du shapefile 3.D93_IRIS_2013.shp :
cliquer sur la variable d’identification DCOMIRIS, puis sur la fleche jaune
et enfin sur le bouton Valider.
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Figure n°105 : le dialogue pour choisir la projection Ghomonique du fond de carte.

Aprés quoi, on ouvre le fichier de données statistiques,
D93 Logement_construction.xls qui provient du recensement de la population de 2015
accessible sur le site de 'INSEE : https://www.insee.fr/fr/statistiques/3627374. Le fichier fourni
ici fait référence a la période de construction des résidences principales (logements ou
maisons) jusqu’en 2013. Les données a utiliser sont dans la feuille de calcul IRIS.

Lorsque fond de carte et données statistiques sont lus, on est en situation de faire une
carte choropléthe, par exemple sur la variable « %RP maisons avant 2013 en 2015 » qui
donne le pourcentage des maisons construites avant 2013 dans I'ensemble des résidences
principales. Voici la carte (carte 43) obtenue avec discrétisation de Jenks en 6 classes et
habillage des IRIS par les contours des communes (en bleu) et du département (en violet).

[#] Philcarto
Fichier Fenétres Carte Info
Outils
[Jenks] %RP maisons avt 2013en 2015  capTo  MULTI  EXPLO [ ou? |
. i A B
7 wetaca s-s00 [ as i -€F
5600

Bl -7 vt 504 [ st il erks o'mms —[mme 9)

Pl 26 s (] venercovens
DTM\Q‘W
fichier llustraton

Vaicer [Jo=x Gupre []

Autocorréiation spatiale
[[] Costficents de Morn et Geary

Habillage
~

v
Tracer les contours des uniés spatiales

Fait avec Philcarto * 21/0472010 17:58:33 * hitp//philcarto free
= Dispostion des cartes

©

Carte n°43 : |la carte choropléthe du % de maisons dans I’ensemble des résidences principales.
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La carte choropléthe étant affichée a I'écran, I'enregistrement au format KML se fait de
la méme facon que pour les autres formats graphiques disponibles dans Philcarto, a l'aide du
menu Carte. La seule différence avec les autres formats réside dans la possibilité de choisir
le niveau de transparence de la carte, ici 50% (fig. 106). Ceci permet, dans Google Earth,
d’observer par transparence les images sous-jacentes a la carte, en particulier 'occupation du
sol. Suit un dialogue d’enregistrement du fichier KML a 'emplacement choisi par 'utilisateur.

[ Philcarto
Fichier Fenétres  Carte Info
Enregistrer carte .EMF
Enregistrer carte Al
Enregistrer carte .5VG
Enregistrer carte KML -] Opaque

Copier Ctrl+C Transparence = 10%

Transparence = 25%
Trans;t.![en ce=50%

Transparence = 73%

Figure n°106 : le menu Carte pour I’enregistrement au format KML avec 50% de transparence.

Les fichiers KML sont des fichiers Texte, lisibles par les initiés a ce langage, qui
contiennent la description compléte de la carte, et notamment les coordonnées géographiques
de chacun des éléments qui la compose (fig. 107).
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"Identifiant”>93@720105</Data>

“"Nom" >Stains_Cite Jardin 1</Data>
"Valeur”>21,435¢</Data>

"Classe">»3 (21,12 - 37,513)</Data>
"Modalité"></Data>

"Logiciel”> Philcarto 6.xx</Data>

<Data name "URL">http://philcarto.free.fr</Data>
<Data name "Date”>20.04.2019</Data>
</ExtendedData>
<Polygon>

<outerBoundarylIs>
<LinearRing>
<coordinates>2.380654,48.94864 2.38068,48.9487 2.380772,48.94901 2.380825,48.94916 2.380729,48.94917 2.380264
</LinearRing>
</outerBoundaryIs>
</Polygon>

i

Figure n°107 : un court extrait de la carte enregistrée au format KML.

L’enregistrement est relativement plus long que pour les autres formats graphiques.
Philcarto indique que I'enregistrement est en cours par un message affiché en haut et a droite

de sa fenétre principale : E Enregistrement du fichier KML en cours

. L’enregistrement est terminé
guand retentit un bref son de cloche et que réapparait le nom du logiciel : | [ Philcarto .
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Pendant le temps de cette opération, I'interface de Philcarto est désactivée : I'utilisateur doit
attendre la cloche avant de poursuivre son travail !

15.2. Visualisation de la carte au format KML avec Google Earth

Il existe deux versions de Google Earth. La version Pro est un logiciel devant étre
installé sur I'ordinateur. La présentation sur internet dit : « Google Earth Pro sur ordinateur est
gratuit pour les utilisateurs souhaitant bénéficier de fonctionnalités avancées. Importez et
exportez des données SIG, et voyagez dans le temps grace aux images d'archive. Disponible
sur PC, Mac ou Linux» (https://www.google.com/intl/fr/earth/versions/). L’autre version
fonctionne dans le navigateur Internet Chrome : « Google Earth pour Chrome vous permet
d'accéder a n'importe quel endroit de la planete en quelques secondes et d'explorer des
centaines de villes en 3D depuis votre navigateur. Lancez le dé pour découvrir un nouvel
endroit au hasard, suivez une visite guidée avec I'Explorateur, et mesurez des distances et
des surfaces. Bient6t disponible dans d'autres navigateurs ». C’est sur cette seconde version
qgu’est présenté 'affichage d’un fichier .KML enregistré préalablement par Philcarto.

Une fois le navigateur Chrome ouvert, entrer 'adresse
https://earth.google.com/web/@0,0,0a,22251752.77375655d,35y,0h,0t,0r . La premiére
action est d’autoriser Google Earth a ouvrir des fichiers KML. Pour ce faire, aller dans le menu
(fig. 108).

@ Google Earth X

&« > C @ https://earth.goc
: Applications [ Nouvel onglet

Figure n°108 : Ouvrir le menu de Google Earth.

- Paramétres o : . . -
Choisir alors {53 j“rl puis, a la fin de la liste des options (utiliser

’ascenseur  vers le bas Si nécessaire), rendre actif le parametre :

Activer l'importation de fichiers KML (fonctionnalité expérimentale) ‘

, . R ENREGIE;I’RER
Enfin, enregistrer les parametres :

globe terrestre.

, Ce qui provoque un nouvel affichage du

L’ouverture d’un fichier KML se fait alors de fagon simple : dans la barre d’outils située
a gauche de I'écran, cliquer sur I'icone « Mes lieux préférés » (fig. 109), puis sur « Importer un
fichier KML » (fig. 110. Choisir alors « Ouvrir le fichier » : un dialogue d’ouverture de fichier
permet de sélectionner le fichier préalablement enregistré par Philcarto, ici [YoRP maisons avt
2013 en 2015].kml placé sur le bureau de Windows (fig. 111). Un clic sur le bouton Ouvrir
provoque l'affichage de la carte, aprés un zoom automatique qui modifie I'échelle d’affichage
et permet de I'observer (carte 44). La carte apparait bien positionnée. Ses couleurs sont celles
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de la carte affichée dans Philcarto, modifiées en fonction du niveau de transparence choisi
lors de I'enregistrement au format KML.

@ Google Earth X

&« > C & https://earth.goc

:*: Applications [ Nouvel onglet

Figure n°109: L’outil « Mes lieux préférés » de Google Earth.

@ Coogle Earth X MNouvel onglet
&« > C @ https://earth.google.com/web/@0,0,0a,22251752.7

55 Applications [ MNouvel onglet W BB 26038 SNCF livr..  {# Excel to

Mes lieux préférés <

[IMPORTER UN FIC@ER KML v]

Bienvenue dans Mes projets | Vous pouvez y ajouter
des lieux, des fichiers KML ou KMZ.

Figure n°110 : Pour importer un fichier KML dans Google Earth.
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€ Ouvrir

X
4+ B> CePC > Bureau v D Rechercher dans : Bureau P
Organiser v Nouveau dossier == v [N 0
I Bureau A Nom - Modifié le Type Taille (o
[ : [%RP maisons avt 2013 en 2015].kml 21/04/2019 1 Fichier KML 1323 Ko ]
v v
Nom du fichier §| [%RP maisons avt 2013 en 2015].kml v ‘ Tous les fichiers (*.%) v

[Cop 1) s

Figure n°111 : Le dialogue d’ouverture du fichier KML.

SURVOLER JUSQUICH

ie @\ C

Carte n°44 : La carte réalisée par Philcarto affichée dans Google Earth.

Plusieurs interactions sont possibles avec les outils situés dans le coin inférieur droit
de I'écran (fig. 112). Par exemple le zoom (avant +, ou arriére -, ou a l'aide de la roulette de la
souris) permet de modifier I'échelle d’affichage pour mieux observer ['utilisation du sol
(carte 45). Une autre possibilité d’interaction consiste a cliquer sur un IRIS pour l'identifier.
Une fiche d’identification apparait dans la partie supérieure droite de la fenétre (sur le lieu du
clic dans la version Pro). On y trouve le titre de la carte, I'identifiant de I'IRIS cliqué (fig. 113),
le nom de la commune (Tremblay en France suivi du nom de I'lRIS (Cottage_1), la valeur
statistique relevée sur cet IRIS (84,047 de maisons individuelles dans les résidences
principales), la classe d’appartenance de cet IRIS dans la discrétisation de JENKS en 6
classes (classe 6), et l'intervalle statistique de cette classe (de 75,81% a 100%). S’ajoute la

date de réalisation de la carte (aprés défilement avec I'ascenseur).
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Figure n°112 : Les outils d’interaction avec la carte dans Google Earth.

Carte n°45 : L’affichage de la carte aprés un zoom sur la commune de Tremblay en France.
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%RP maisons avt 2013 en 2015
Identifiant : 930730201 >
Nom : Tremblay-en-France_Cottages
1

Valeur : 84,047
Classe : 6 (75,81 - 100)
Modalité :

Logiciel : Philcarto 6.xx

Figure n°113 : Clic sur un IRIS et affichage de sa fiche d’identification.

16. Le traitement des densités de population

La densité de population mesure le nombre d'habitants enregistrés dans une surface
donnée. Elle est le plus souvent exprimée en nombre de personnes par unité de surface.
Généralement, par exemple pour les départements ou les régions, cet indicateur est exprimé
en nombre d’habitants par kilomeétre carré ; pour les villes, en raison de leur moindre étendue,
on préfére souvent exprimer la densité en nombre d’habitants par hectare (10 000 m?). Le
calcul de la densité brute est des plus simples : on divise le nombre d’habitants enregistrés
dans une unité spatiale (commune, département...) par la surface de cette unité spatiale. Dans
le cas de ce calcul, on fait I'hypothese implicite que la population est uniformément répartie
dans l'unité spatiale, ce qui est de fait rarement le cas... On peut alors chercher a préciser
'évaluation de la densité en ne considérant qu'une partie de la superficie, par exemple la
superficie réellement habitée ou réellement utilisée. La diversité des densités de population
dans le monde intertropical a été abondamment commentée par le géographe Pierre Gourou
(1900-1999) ; lire https://journals.openedition.org/lhomme/1).

L’expérience de la cartographie des densités de population montre que les distributions
statistiques sont fréquemment trés asymétriques (fig. 114).

Allemagne Maroc Communes France
Kreise 2001 Region Oriental 2017 Petites régions agricoles 2007

Figure n°114 : Trois exemples de distributions de densité de population (discrétisation Q6).
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Dans ces différents cas, on se heurte a un probleme de discrétisation car de telles
distributions statistiques s’avérent rebelles a I'utilisation directe des méthodes habituelles. Ces
méthodes sont inopérantes dans la mesure ou elles mélangent dans la classe supérieure des
densités tres différentes (moyennes, fortes et trés fortes), et au contraire dans les classes
inférieures des densités faibles trés proches les unes des autres. Autrement dit, on rassemble
dans la méme classe, a droite de la distribution, des valeurs qui traduisent des situations
distinctes, alors qu’a gauche on opére, pour les valeurs les plus faibles, des distinctions qui
n’ont pas lieu d’étre. On ne peut méme pas procéder a une discrétisation en choisissant les
bornes des classes sur un histogramme car la partie gauche est tellement resserrée qu'on ne
peut y découvrir d’éventuelles discontinuités !

Les formes asymétriques des distributions des densités présentant des proportions
élevées de faibles valeurs et de faibles proportions de fortes valeurs évoquent une distribution
log-normale. Il s’agit d’'une famille de distributions mathématiques (fig. 115) dans lesquelles
une variable suit une loi log-normale si son logarithme suit une loi normale.
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Figure n°115 : Quelques exemples de distributions log-normales.

Dans ce cas, il est intéressant de transformer les valeurs des densités en logarithmes
de facon obtenir un étalement des valeurs (fig. 116) permettant d’appliquer de maniére
efficaces une discrétisation basée sur la moyenne et I'écart-type (discrétisation St ou Jenks).

Allemagne Maroc Communes France
Kreise 2001 Région Oriental 2017 Petites régions agricoles 2007

Figure n°116 : Trois exemples de distributions de densité de population aprés transformation
en logarithmes (discrétisation de Jenks).
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La transformation des densités en logarithmes peut étre facilement réalisée avec Excel.
Mais ceci suppose I'ajout d’'une colonne au tableau de données et l'utilisation de la fonction
LN (logarithme népérien). De plus, la carte étant tracée, il faut modifier manuellement les
bornes de la Iégende en les changeant 'une aprés I'autre en la valeur de leur exponentielle,
ce qui ajoute des manipulations supplémentaires.

Pour éviter une telle perte de temps, Philcarto transforme automatiquement les
densités de population en logarithmes de base e (dits logarithmes népériens ou naturels). Ce
meécanisme s’appuie sur le nom de la variable ; s’il contient les chaines de caractéres DENSI
ou DICHT (en allemand), alors les données sont automatiquement transformées en LN lors
de la lecture des données. Ainsi, I'utilisateur doit avoir en téte que le mot « densité » est un
mot réservé pour Philcarto car il provoque automatiquement cette transformation. Le
processus est transparent pour I'utilisateur qui n’a donc rien a faire ! Si 'on ne souhaite pas
réaliser cette transformation, il suffit de ne pas faire figurer les chaines de caractéres DENSI
ou DICHT dans le nom de variable ; par exemple, le nom DENS au lieu de DENSI ou DENSITE
ne provoque par la transformation en LN. Attention ! Les densités inférieures ou égales a 0
sont considérées comme manquantes car LN(0) n’est pas défini.

Le dossier Philcarto2020Exemples téléchargeable sur le site Philcarto
http://philcarto.free.fr/InstallPhilcarto2020/Philcarto2020Exemples.zip comprend un dossier
Allemagne permettant de tester le comportement du programme. Une colonne de données a
pour nom : Dens hab/km2 2001 ; une autre colonne est dénommée Densité hab/km2 2001. Au
moment de la lecture des données, la premiere colonne n’est pas transformée en LOG alors
gue la seconde est transformée en LOG. Voici la carte de chacune de ces variables (cartes
46).

nsité hab/km2 2001

ooNoEm

Allemagne Kreise 2001 Allemagne Kreise 2001
Densité de population sans transformation en Densité de population avec transformation en
LOG et discrétisation de Jenks LOG et discrétisation de Jenks

Cartes n°46 : La carte de la densité de population en Allemagne en 2001
sans et avec transformation en LOG.

La carte de droite rend bien mieux compte de I'étendue des densités de population. On

observe sur I'histogramme une distribution bimodale : a gauche, les densités des espaces
ruraux ; & droite les densités urbaines et des espaces urbanisés. Cette distinction est invisible
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sur la carte sans transformation en LOG. Ainsi, cette opération somme toute assez simple
donne d’emblée une bien meilleure lecture du phénomeéne étudié.

17. Cartes en isopléethes : définir les bornes des classes

Les couleurs des cartes en isopléthes réalisées par lissage spatial sont choisies en
fonction des valeurs des niveaux entre deux courbes. On applique aux valeurs calculées sur
le carroyage une discrétisation en classes d’égale amplitude en divisant 'amplitude des
valeurs (différence entre la valeur de base (minimum calculé) et la valeur du sommet
(maximum calculé)) par le nombre de classes (nombre de couleurs). Le dialogue de définition
des niveaux des cartes isopléthes permet de modifier les valeurs de la base et du sommet,
ainsi que le nombre de classes d’égale amplitude ; ceci permet d’obtenir des bornes de classes
arrondies et donc plus lisibles, mais ici au prix d’'un moindre nombre de classes (fig. 117).

Niveaux mini= 11.5 mane= 725 Niveaux mini= 1.8 man= T2.5
waleur du niveau du snmmeF valeur du niveau du sammei—
valeur du niveau de la base= waleur du niveau delahase=|:|
intervalle entre niveaws intervalle entre niveaws= |:|
nombre de niveaws= (20 5 Appliguer nombre de niveaws= |15 =
72.00
[ 69.85
: 6A.70
75.00
[ | e [ 70.00
[ | ﬁf o ] £5.00
[ | e [ 6000
cs e
[ | D Tr [ 55,00
[ | 21 ZE [ 50,00
= j AE ] 45.00
= ; f ] 40,00
O AE :ﬂ ] 35.00
[ jg oj . 30,00
] jE : [ 25,00
] ja 1? [ 20.00
] Jf i [ 15.00
] o ] 10.00
s
] e [ 5.00
] 2098 |:| S0
17.01
[ 14,86
L] 11,60
Intervalles de classes calculés initialement en Int_e_rva!les de classes calculés apres
fonction des valeurs de la base et du sommet modlflcauqn qles valeurs de la base et du
sommet ainsi que du nombre de classes

Figure n°117 : Le dialogue de définition des classes pour les cartes isopléthes.
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Avec cette méthode discrétisation, la définition des bornes des classes est donc
directement liée au nombre de classes. Rendre indépendantes les valeurs des bornes par

rapport au nombre de classes revient a appliquer la discrétisation m des cartes
choropléthes aux cartes en isopléthes. Ce bouton de discrétisation a été ajouté au dialogue
de définition des niveaux des cartes isopléthes (fig. 118 ; note : si les données ont été
transformées en LOG (cas des densités), le champ « Intervalle entre niveaux » n’apparait

pas).

MNiveaux mini= 71.2 max= 725

waleur du niveau du sommet=
valeur du nivesu de |3 base=
intervalle entre niveaws=

nombre de niveswes |20 5 Appliquer

Figure n°118 : Le dialogue de définition des niveaux avec le bouton donnant au dialogue des
saisie du nombre et des valeurs des bornes des classes.

Un clic sur le bouton W provoque I'affichage du dialogue de saisie des bornes
de classes (fig. 119) masquant ainsi entierement le cadre Outils. Il se compose de trois
boutons, d'un curseur et d’'un ensemble de zones d’édition de texte destinées a saisir les
bornes des classes. Le nombre de classes peut varier entre 2 et 20 en cliquant sur les fleches

du curseur. Le bouton “aider  confirme les bornes saisies et retrace la carte avec les
nouvelles bornes. Le bouton Effacer  réinitialise toutes les zones de saisie des bornes. Le
bouton Anmnuler réaffiche la carte sans modification des bornes des classes.

Bornes des classes 7
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Figure n°119: Le dialogue de saisie des bornes des classes des cartes isopléthes.

La possibilité de modifier les bornes des cartes isopléthes s’avére utile pour pallier les
insuffisances du découpage en classes d’égale amplitude. Pour s’en rendre compte,
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observons les deux cartes de la population active dans l'industrie (cartes 47). La carte de la
partie supérieure, en 10 classes, correspond a la discrétisation sans modification des bornes
des classes. La carte située au-dessous est réalisée avec des classes extrémes d’amplitudes
plus étendues et des classes intermédiaires d’amplitudes plus resserrées (fig. 120).
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Cartes n°47 : Deux cartes isopléthes de la population active dans I'industrie
dans les Kreise d’Allemagne en 2001.
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Figure n°120 : Les bornes des classes saisies pour réaliser
la carte la population active dans I'industrie .

Ce choix permet de mieux souligner les régions ou la population active industriel est
essentielle dans I'ensemble des actifs. La seconde carte apparait mieux contrastée que la
premiere et ce phénomeéne peut étre mieux compris et analysé.

18. Cartes en densité de points [répartition réguliere]

Philcarto propose deux types de cartes en densité de points qui s’appliquent aux
variables de quantités ou d’effectifs sur des éléments cartographiques surfaciques. Ces deux
types difféerent en fonction du mode de répartition des points sur la surface de la carte. La
répartition aléatoire est disponible depuis la premiére version du programme. La répartition
réguliere est proposée a partir de Philcarto 2020. Cette seconde méthode differe de la
premiere sur deux aspects : d’'une part, les points sont alignés sur une grille couvrant la totalité
du fond de carte ; d’autre part la taille des points varie pour chaque élément cartographique
surfacique.

La carte en densité de points avec une répatrtition réguliére peut étre vue comme une
représentation en cercles proportionnels, mais au lieu d’avoir un seul cercle positionné en un
point a l'intérieur de chaque surface, on a au contraire plusieurs cercles placés en fonctions
des nceuds de la grille compris dans chaque élément cartographique surfacique (fig. 121).
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Figure n°121 : Le principe de positionnement des cercles proportionnels pour les cartes en
densité de points [répartition réguliere].
Source : http://www.uoh.fr/front/document/ee86e66d/cdbb/47df/ee86e66d-cdbb-47df-al3e-
bf502c963b0a/UOHGEOprod/Modulel116/pages/s6/page2417.xml
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L’algorithme pour la réalisation d’une telle carte est le suivant :

A. Construction de la grille en fonction d’'un espacement entre nceuds déja défini dans le
programme.

B. Elimination des noeuds de la grille situés en dehors du fond de carte.

C. Identification des nceuds restant en fonction de lidentifiant de I'élément cartographique
surfacique dans lequel ils sont placés.

D. Calcul du nombre de nceuds par élément cartographique surfacique.

E. Pour la variable de quantité & cartographier, calcul de la valeur pour chaque nceud: la
valeur de I'élément cartographique surfacique est divisée par le nombre de nceuds.

F. Ensuite, le traitement est semblable a celui d’'une carte en cercles proportionnels ou bien
en cercles proportionnels colorés par les valeurs d’une variable de rapports ou d’une variable
nominale.

Une difficulté réside dans le choix de I'espacement entre les nceuds de la grille afin
d’obtenir la meilleure variation possible de la taille des points (fig. 122). Philcarto permet de
faire varier 'espacement jusqu’a I'obtention d’un résultat satisfaisant.

Ecartementgrille: 3 mm 2 mm 1,17 mm
Nombre de noeuds: 11 26 86

Figure n°122 : La variation du nombre de nceuds en fonction de I'’espacement choisi.
Source : http://www.uoh.fr/front/document/ee86e66d/cdbb/47df/ee86e66d-cdbb-47df-al3e-
bf502c963b0a/UOHGEOprod/Modulel16/pages/s6/page2417.xml

18.1. Réalisation d’une carte en densité de points

[répartition réguliere].

L’exemple présenté ici est celui de la spécialisation agricole en France d'apres les
Orientations Technico-Economiques des eXploitations agricoles (OTEX 2000) dans les
départements de France métropolitaine. Ces données ont été aimablement fournies par M. le
Professeur Francois Legouy (Université Paris 8) ; elles proviennent du Recensement Général
de I'Agriculture Francaise réalisé par le Ministére de I'’Agriculture en I'an 2000. Pour chaque
département, on dispose du nombre d’exploitations selon les regroupements d’OTEX
suivants : Bovins lait et viande, Fruits et autres cultures + cultures permanentes, Grande
culture céréaliere, Grandes cultures et herbivores, Herbivores et granivores, Horticulture,
Polyculture et autres associations, Polyélevage, Viticulture, Exploitations non classées
Nombre total d’exploitations, OTEX dominante. Pour chacune des OTEX on a calculé son
pourcentage dans I'ensemble des exploitations.

Aprés I'ouverture du fichier fond de carte et du fichier données statistiques, les noms
de ces variables apparaissent dans les listes couleurs pour les pourcentages et symboles pour
les effectifs (fig. 123) situées dans le cadre Outils.
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Figure n°123: Les listes des variables du cadre Outils.
A gauche : les pourcentages, a droite les effectifs.

Sélectionnons la premiére variable de symboles, Bovins lait et viande. L’icbne des
cartes en densité de points [répartition réguliere] apparait en méme temps que les autres
icbnes destinées a représenter des effectifs (fig. 124).
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Hesbivores ef granivon:
Horculiure
Pohyculiure of autes ac
Foly&lsvage
Visculure

Modifier le type des variables

Types de cares

Figure n°124 : La sélection de la variable Bovins lait et viande provoque
I'affichage des icones des types de cartes pour les variables de quantités.

Un clic sur licbne E lance I'exécution de la carte. La premiére étape, celle de la
construction de la grille demande un peu de temps : une barre d’avancement est affichée a
I'écran pour faire patienter l'utilisateur. Ensuite, la grille restera utilisable tant qu’aucun autre
type de carte n’aura été choisi. Autrement dit, si 'on souhaite réaliser une série de cartes, cette
premiére étape n’est exécutée qu’une seule fois.

Pour que la carte soit correcte, il faut au moins un nceud dans chaque élément
surfacique. Si tel n'est pas le cas, un message permet d’identifier les éléments qui ne
remplissent pas cette condition. Si nécessaire, la dimension de la grille peut étre modifiée
ultérieurement en utilisant le curseur prévu a cet effet (fig. 125).

Cercles TS IE
I:l Valeur 1° Choisir le
cercle vide macginmLm
[
Dimension grille= |75 |5
Rayon= (5 |5

Appliguer

Figure n°125: Le curseur de contréle de la dimension de la grille.
140



La dimension de la grille peut varier de 20 a 200 ; elle est de 75 en début de session.
Un maillage trés fin n’est pas indispensable sauf si 'on a affaire a un fond de carte trés détaillé
avec de nombreuses petites surfaces.

A lissue de cette étape, la carte est affichée et le cadre outil est mis a jour (carte 48).
On se retrouve alors dans une situation « classique » de carte en cercles proportionnels, avec
les mémes options : choix du maximum, choix de la couleur des cercles et de leur détourage,
possibilité d’ajouter un habillage et de madifier la couleur du fond de la carte. La Iégende peut
aussi étre contrdlée. Notons que la valeur figurant en face de chaque cercle de la [égende est
I'effectif correspondant a un seul cercle (et non pas I'effectif correspondant a 'ensemble des
cercles de I'élément surfacique).

[#] Philcarto - b4
Fichier Fenétres Carte Info

Outils
Bovins lait et viande CARTO  MULTIV EXPLO
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0 Valewr 17 O Choisir le
oercle vide maximum
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Rayon= 5 5
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228 4809 5 SDMANCHE A

114 4426 . 42LOIRE
79 23925 L 1ZAVEYRON v

AR & &

couleur des disques

Habilage
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[ Reaionz016.5 v

Tracer les contours des unités spatiales

Carte n°48 : La carte en densité de points [répartition réguliére] des bovins a lait et viande.

Pour obtenir un bon résultat, il est recommandé d’agrandir la fenétre Philcarto a la

dimension de I'écran en cliquant sur I'icbne de maximisation ~— X située en haut
et a droite de la fenétre. La grille est reconstruite en fonction de ce nouveau parametre et la
carte s’affiche a nouveau. Il est alors possible de faire appel aux différentes options pour
améliorer le résultat brut (carte 49) : rayon des cercles (6 au lieu de 5 par défaut), couleur des
cercles (marron au lieu du noir), habillage (contours de régions avec fond bleu trés clair).
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Carte n°49 : La carte en densité de points [répartition réguliére] des bovins a lait et viande.

Comme pour les cartes en cercles proportionnels, la présence d’effectifs positifs et
négatifs au sein d’'une méme variable (par exemple une variation absolue entre deux
recensements) provoque l'affichage des points en deux couleurs : rouge pour les effectifs
positifs, bleu pour les effectifs négatifs.

Pour finir, quand la carte obtenue est considérée comme satisfaisante, elle peut étre
enregistrée dans I'un des trois formats proposés par Philcarto : .EMF, .Al et .SVG. Une macro
utilisable ultérieurement est enregistrée en méme temps.

18.2. Réalisation d’une carte en densité de points colorés
[répartition réguliere].

Par « points colorés » il faut comprendre ici « colorés par une seconde variable de type
rapports ou nominale ». La méthode est semblable a celle proposée par Philcarto pour les
cartes en cercles proportionnels colorés. S’il s’agit d’'une variable de rapports, elle est traitée
comme pour une carte choropléthe avec le choix d’'une méthode de discrétisation, d'un nombre
de classes, et d’'une gamme de couleurs. S'il s’agit d’'une variable nominale, une couleur de la
gamme « perroquet » est attribuée a chacune de ses modalités.

Pour exposer le cas des variables de rapport, sélectionnons dans la liste Couleurs la
variable %Grande culture céréaliere (c’est-a-dire le pourcentage des exploitations classées
dans cette OTEX), puis, dans la liste Symboles, Grande culture céréaliere, c’est-a-dire le
nombre des exploitations de cette OTEX (fig. 126).
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Figure n°126 : La sélection des deux variables relatives
ala grande culture céréaliére.

Un clic sur I'icone E lance I'exécution de la carte. Chacun des cercles est coloré par
la couleur correspondant a sa classe aprés discrétisation de la variable de couleurs. On
dispose alors de tous les options du cadre Outils pour améliorer cet affichage standard, d’'une
part pour la variable de couleurs : méthode de discrétisation (ici Jenks en 6 classes), gammes
de couleurs... et d’autre part pour la variable de symboles : rayon du cercle, dimension de la
grille (ici 100)... Il est recommandé de placer un habillage et de choisir une couleur de fond de
facon a mieux visualiser les cercles les plus clairs. Une circonférence gris clair permet aussi
de mieux percevoir les couleurs claires. On obtient finalement une carte assez suggestive sur
la localisation des grandes cultures céréaliéres en France (carte 50).
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Carte n°50 : La carte en densité de points colorés [répartition réguliere] des grandes cultures
céréalieres selon le nombre d’exploitations et le pourcentage de ’ensemble des exploitations.

Pour exposer le cas des variables nominales, sélectionnons dans la liste Couleurs la
variable OTEX dominante (qui donne, pour chaque département, TOTEX qui a le plus grand
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nombre d’exploitations), puis, dans la liste Symboles, sélectionnons la variable Nombre total
d’exploitations (fig. 127).
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Figure n°127 : La sélection de la variable OTEX dominante
et du nombre total d’exploitations.

Un clic sur l'icone E lance I'exécution de la carte. Chacun des cercles est coloré par

la couleur attribuée automatiquement par Philcarto a la modalité de 'OTEX dominante dans
chaque département (carte 51).

[ Philcarto - X
Fichier Fenétres Carte Info

Outils
CARTO | MULTIV | EXPLO
Couleurs.

OTEX dominante

N ||

Herbivores et granivores
Horticulture:

Pondérer je disgramme & bitons

O (@

rer les modalités

Fil
[ Bovins lait et viande (@]
[] Fruits et autres cuttures cuttures perr u
[ Grande cutture céréaiiére
[ Herbivores et granivores.
[ Horticutture
] witicutture
T
Cercles
E;.: * Nbre total exploitations 2000
'.": 808 (30 MANCHE]
ssee 524 (53 MAYENNE] o
:\gdzo 353 (26 FINISTERE)
!!{_:. 282 [12 AVEYRON]
205 (90 TERRITOIRE DE BELFORT] Dimension grile= 75 |2
85 (04 ALPES-DE-HAUTE-PROVENCE] Rayon= B
Appliquer
cercles da ls lgende
608 2675 |3 SO:MANCHE A
524 2612 5| SRMAYENNE
383 2137 S| 28FINISTERE v
< >
couleur des ciroonférences
‘ sesessssseseses
i
J
L e
el : >
o si0n 000
cppcy-d-
/: PR SR,
§ ey
133 s i
N
13 L eeee-_see . - Habillage:
/ e ivees ./ t O oeps @
Loe M7 \ i [ Reaion2016.5 v
Lf Tracer les contours des unités spatiales.

Carte n°51 : La carte en densité de points colorés [répartition réguliére] du nombre total
d’exploitations agricoles colorés par ’OTEX dominante (couleurs définies par Philcarto).

Le choix des couleurs opéré par Philcarto n’est pas toujours pertinent au regard du
théme étudié. Mais on dispose alors de toutes les options du cadre Outils pour améliorer cet
affichage standard, d’'une part pour la variable de couleurs : choix de la couleur de chaque
modalité... et d’autre part pour la variable de symboles : rayon du cercle, dimension de la grille
(ici 75)... Il est recommandé de placer un habillage et de choisir une couleur de fond de fagon
a mieux visualiser les cercles les plus clairs. Une circonférence gris clair permet aussi de mieux
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percevoir les couleurs. On obtient finalement une carte de synthése intéressante des
principaux contrastes géographiques des OTEX en France (carte 52).

[4] Philcarto - X
Fichier Fenétres Carte Info
Outils
OTEX dominante CARTO |MULTV | EXPLO
Couleurs
Bovins lait et viande. = ~
nerte e 23 Fruts et autres cultures cuttures 9
[Hortioubure [~
Fondérer le diagramme 3 bitons.
@ covewrs Phicans () autees couieurs.
Filtrer les modaltés
[] Bovins lait et viande
[] Frutts et autres cuttures cutures per|
7] Grande culture céréaliére L]
] Herbivores et granivores
[ Horticulture
[v] witicutture
Cercles raimume 008
Valeur 12 Croisitle
O eme v O macmm
*
M € DE BELFORT . Dimension grle= |75 1%
® HAUTE-PROVENCE] Rayor= 6 |5
Appiquer
@ 2o
° 20800000000
° eeesc 5
° & 00e0 cercles de ls Kgende
) 220000000 s 2675 || somancre ~
00000000000
0¢RC00 e oo 24 2612 [ suMAVENNE
@
~ o S e e e a2 (2137 2| memsTeRe v
% o8 ° 0000 $060500000 < >
Q& 13 0090800 O L0000 00T,
® T L] oA 0Ge00E00
2008 22000200 655008
A 208D OBO002000 . ceo0000 coueur des circonférences
3 838300048 88888500 oo secssssssssssssey
3 SO OO TEOEETI00 & & gooe
2000 20Yeoo00Ra000D: ) 8
f Cee000 2000000000 :3.
22009 g, (<) ® s
sedelote] (] e&e WP r oo e
oo oo (EEXX]
o 20008g0000 09O v o .
° $600ddoo0 ssssss
LLIX) +e ,Q|ooo ) 22 s
8000080 QOO (11 SRR AL
85806 o 3 208 ® et L
essoo o] S YO O 3433
jas & Souon ¢ Habilage
<® o S [ pens ~
o) ° I
Q09 *s00 T [ Tracer les contours des unités spatiales
sedde ‘couleur du fond des habillages surfaciques.
oS .-‘1;%‘ 3 l
3 OC®OQOO0OO0O0O00

carte n°52 : La carte en densité de points colorés [répartition réguliére] du nombre total
d’exploitations agricoles colorés par 'OTEX dominante (couleurs choisies).

18.3. Réalisation d’une planche de cartes en densité de points

[répartition réguliere].

Il est possible de réaliser une planche de 4 cartes de densité de points [répartition
réguliére]. Il faut cependant prendre une précaution importante qui a trait au calibrage des
cercles. En effet, ce calibrage doit dans ce cas étre identique pour chacune des cartes. Le
procédé a suivre est le suivant : il faut tout d’abord réaliser la premiére carte et la placer dans

Dizposition des cartes

le cadre supérieur gauche a l'aide de l'icbne : == du cadre Disposition des
cartes. Puis il faut cocher la case Choisir le maximum, modifier ou non la valeur située en-
dessous dans le zone d’édition et valider avec le bouton Appliquer (fig. 128). Cela aura pour
effet de calibrer les cercles de toutes les carte de la méme fagon

Cercles nEximums 457

alewr 17 Choisir le
|:| carcle vide MLy
.

Appliguer

|4 Dimension grlle= |75
Rayon= =
Appliquer

Figure n°128 : Pour réaliser une planche de cartes comparables, choisir le maximum...
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La planche de cartes s’affiche alors progressivement a I'écran (cartes 53).
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Cartes n°53 : Une planche de cartes en densité de points [répartition réguliére].

Chaque carte est modifiable aprés I'avoir rendue active par un clic dans son cadre. La

Enregistrer la planche de

planche peut étre enregistrée au format .EMF par un clic sur le bouton cartes

L’enregistrement produit de plus une macro qui peut étre rejouée ultérieurement.

19. Les discrétisations a bornes choisies par I'utilisateur

Depuis les toutes premieres versions, Philcarto propose deux types de méthodes de
discrétisation non-automatiques avec lesquelles c’est a I'utilisateur de choisir les bornes des
classes. Ceci est indispensable en particulier lorsque les distributions statistiques ne se
laissent pas simplement discrétiser, celles ou apparaissent des regroupements de valeurs
séparées par des « trous » ou bien encore les distributions présentant plusieurs modes. Les
méthodes de discrétisation concernées sont 1,2,3 et Histogramme ; leurs icones figurent dans le
cadre Couleurs du cadre Outils (fig. 129).

Couleurs

| <€F |
Jenks|
1.2.3]

Figure n°129 : Les deux méthodes de discrétisation
a bornes choisies par I'utilisateur.
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19.1. La discrétisation 1,2,3.
Cette méthode de discrétisation permet a l'utilisateur de définir a 'avance des bornes
fixes. Elle est utile quand on doit réaliser une série de cartes avec les mémes bornes de

classes, par exemple des bornes qui correspondent & des valeurs normatives concernant
plusieurs cartes a réaliser.

Un clic sur le bouton du cadre Couleurs provoque I'affichage du cadre Bornes des

classes qui permet d’entrer les bornes avec le clavier de I'ordinateur (fig. 130). La touche Tab
(tabulation) du clavier permet de passer d’'un champ a l'autre.

Bornes des claszes 7
MEBCMUM | Yalider Effacer
bome n"H
bome 5 = 6| classes Cuiier
bome n*4
bome n*3
bome n=2
iy

Figure n°130 : Le cadre Bornes des classes.

Lors de la saisie des bornes, on conseille de cliquer dans la zone d’édition minimum,
d’entrer la borne la plus petite, puis, avec la touche Tab, d’entrer successivement les bornes
suivantes. Quand toutes les bornes sont saisies, un clic sur la touche Valider provoque

I'affichage de la carte (fig. 131) et enregistre ces bornes en mémoire pour une utilisation
ultérieure.
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Figure n°131 : L’affichage de la carte aprés I’entrée des bornes dans le cadre Bornes des classes.
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Le cadre Bornes des classes ? reste affiché tant qu’on n’a pas cliqué sur I'un des boutons
situés dans la partie supérieure du cadre Outils (Carto, etc.) ou bien sur le bouton Quitter. Ceci
permet de tester le résultat d’autres bornes avec le méme nombre de classes ou bien avec un
nombre de classes différents choisi a I'aide du curseur prévu a cet effet.

Le bouton Effacer affiche les zones d’éditions dans leur état initial (comme sur la figure
130), mais avec le nombre de classe indiqué par le curseur.

Le bouton Quitter ferme le cadre et affiche a nouveau les méthodes de discrétisation et
tout en maintenant sélectionnée la méthode de discrétisation 1,2,3..

Notons que, si apres plusieurs cartes avec une autre méthode de discrétisation, sur la
méme variable ou non, on sélectionne a nouveau la méthode 1,2,3 les derniéres bornes
choisies par I'utilisateur avec le méme nombre de classes réapparaitront dans le cadre Bornes
des classes a la condition que ces bornes aient été validées antérieurement avec le bouton
Valider. Pour qu’elles s’appliquent a nouveau a la carte en cours de réalisation, cliquer a
nouveau sur le bouton Valider.

19.2. La discrétisation sur histogramme.

Cette méthode affiche I'histogramme de la carte en cours de réalisation, avec la
discrétisation en cours. L'utilisateur peut alors changer les bornes des classes, sans pour
autant changer le nombre de classes. Elle permet en quelque sorte d’améliorer a vue une
discrétisation obtenue automatiquement. Les cartographes appellent cette pratique « seuillage
a vue ». Il s'agit d’ajuster les bornes des classes calculées aux éventuelles ruptures dans la
distribution des valeurs visibles sur un histogramme de fréquences, ruptures que la
discrétisation n’aurait pas prises en compte et qui semblent significatives aux yeux du
cartographe.

Un clic sur le bouton du cadre Couleurs affiche le cadre Histogramme qui contient
un histogramme modifiable de fagon interactive (fig. 132). Les valeurs de la variable retenue
sont réparties en cing classes selon la discrétisation de Jenks.
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Copser Bomes Coller bomes Annuler bomes

Figure n°132 : L’histogramme en situation initiale, aprés un clic sur le bouton .

Le cadre Histogramme comprend deux parties. La partie supérieure est occupée par un
graphique composé de I'histogramme proprement dit sur lequel est dessinée la courbe
cumulative (en bleu) ; au-dessous de I'histogramme figure le diagramme de fréquences (en
rouge) qui permet de repérer d’éventuelles ruptures dans le continuum des valeurs. Les
bornes des classes sont figurées par des lignes bleues ; a leurs extrémités inférieures un
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carré permet de sélectionner chaque borne par un clic simple pour modifier sa valeur, ou par
un clic-glisser pour la déplacer. La partie inférieure du cadre comprend une série de boutons
permettant de contréler I'utilisation de I'histogramme.

Deux techniques peuvent donc étre employées pour modifier 'emplacement d’'une
borne. La premiére consiste a cliquer sur le carré bleu situé en bas de la borne a déplacer et
a ne pas relacher le bouton de la souris ; cette ligne prend la couleur vert clair qui signifie
gu’elle peut étre déplacée ; tout en maintenant le bouton de la souris, cette ligne verte est
alors déplacée jusqu’a I'endroit désiré (vers la droite ou vers la gauche), c’est-a-dire au lieu
d’une rupture visible sur I'histogramme de fréquences (fig. 133).
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Figure n°133: On clique avec le bouton gauche de la souris sur le carré figurant
laborne et on déplace la fleche sans relacher le bouton de la souris...

Noter qu’'une zone d’édition contenant la valeur correspondant a la position de la borne
en cours de déplacement apparait dans la partie inférieure du dialogue. Elle renferme la
valeur correspondant a 'emplacement de la fleche de la souris. Quand le bouton de la souris
est relaché, cette zone d’édition disparait et la borne est déplacée jusqu’a I'emplacement
choisi (fig. 134).
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Figure n°134 : On relache le bouton gauche de la souris
et la borne est déplacée.

La seconde technique pour déplacer une borne de classe consiste & modifier
directement sa valeur dans la zone d’édition qui s’affiche quand on clique sur le carré bleu
figurant cette borne. Un clic sur un carré bleu affiche la zone d’édition (fig. 135). On entre
alors la nouvelle valeur de la borne (ici 30) et on la valide par un clic sur le bouton Appliquer.
(fig. 136). La borne est alors déplacée (fig. 137). Bien entendu, on peut utiliser ces deux
techniques successivement, la premiére pour déplacer la borne a I'endroit désiré, puis la
seconde pour préciser la valeur.
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Figure n°135: On clique sur la troisieme borne...
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Figure n°136 : On entre la valeur de la borne
et on clique sur le bouton Appliquer...
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Copier Bomes Coller bomes Annuler bomes
Figure n°137 : La borne s’est déplacée.

Un clic sur le bouton Annuler bornes (il s’agit de toutes les bornes qui ont été modifiées
depuis I'affichage de I'histogramme) retrace I'histogramme dans son état initial.

Tant que le bouton Fermer n’a pas été cliqué, I'histogramme et la carte qui lui
correspond restent affichés.

Le bouton Copier Bornes enregistre en mémoire les bornes de I'histogramme pour une
utilisation ultérieure au cours de la méme session. Le bouton Coller bornes rappelle les bornes
préalablement enregistrées (a défaut un message sonore est émis).
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